Freistaat Sachsen
Sachsisches Staatsministerium fiir Kultus

Arbeitsmaterial fur die
Berufsschule

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Fachtheoretischer Bereich

Klassenstufen
1 bis 4

August 2003




Das Arbeitsmaterial ist ab 1. August 2003 bis zu seiner endgiiltigen Inkraftset-
zung zur Erprobung freigegeben.

Das Arbeitsmaterial basiert auf dem KMK-Rahmenlehrplan flr den Ausbildungsberuf
Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 16. Mai 2003), der mit der Verordnung
uber die Berufsausbildung zum Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin fur Sanitar-,
Heizungs- und Klimatechnik vom 25. Juni 2003 (BGBI. I, S. 1012) abgestimmt ist.

Der Ausbildungsberuf Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin fur Sanitar-, Hei-
zungs- und Klimatechnik ist nach der Berufsgrundbildungsjahr-Anrechnungs-Verord-
nung des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Arbeit dem Berufsfeld Metalltechnik
zugeordnet.

Das Arbeitsmaterial wurde am

Sachsischen Staatsinstitut fur Bildung und Schulentwicklung
Comenius-Institut

Dresdner Stral3e 78 ¢

01445 Radebeul

www.comenius-institut.de

unter Mitwirkung von

Oliver Bergner Chemnitz
Andreas Bergs Zittau

Jurgen Kauf Zwickau
Jurgen Rudiger Dippoldiswalde
Gisela Uhlich Grimma
erarbeitet.

HERAUSGEBER

Sachsisches Staatsministerium fur Kultus
Carolaplatz 1
01097 Dresden

www.sachsen-macht-schule.de

HERSTELLUNG UND VERTRIEB

Stoba-Druck GmbH
Am Mart 16
01561 Lampertswalde

www.stoba-druck.de
Stoba-Druck@t-online.de

Best.-Nr.: 03/A 3 01 031

Das Arbeitsmaterial wurde auf chlorfrei gebleichtem Papier gedruckt.


http://www.comenius-institut.de/
http://www.sachsen-macht-schule.de/
http://www.stoba-druck.de/
mailto:Stoba-Druck@t-online.de

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufen 1 bis 4
Inhaltsverzeichnis Seite
Vorbemerkungen 4
Kurzcharakteristik des Bildungsganges 5
Stundentafel 8
Hinweise zur Umsetzung 10
Lernfeldkonzept 10
Schulorganisation 15
Unterrichtsplanung und Unterrichtsdurchflihrung 19
Berufsspezifische Hinweise 23
Berufsbezogene Beispiele 26
Glossar 54
Hinweise zur Literatur 57




Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Vorbemerkungen

Die Verfassung des Freistaates Sachsen fordert in Artikel 101 fur das gesamte Bil-
dungswesen:

"(1) Die Jugend ist zur Ehrfurcht vor allem Lebendigen, zur Nachstenliebe, zum Frie-
den und zur Erhaltung der Umwelt, zur Heimatliebe, zu sittlichem und politischem Ver-
antwortungsbewusstsein, zu Gerechtigkeit und zur Achtung vor der Uberzeugung des
Anderen, zu beruflichem Kénnen, zu sozialem Handeln und zu freiheitlicher demokrati-
scher Haltung zu erziehen."

Das Schulgesetz fur den Freistaat Sachsen legt in § 1 fest:

"(1) Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der Schule wird bestimmt durch das Recht
eines jeden jungen Menschen auf eine seinen Fahigkeiten und Neigungen entspre-
chende Erziehung und Bildung ohne Rucksicht auf Herkunft oder wirtschaftliche Lage.

(2) Die schulische Bildung soll zur Entfaltung der Personlichkeit der Schuler in der Ge-
meinschaft beitragen. Diesen Auftrag erfullt die Schule, indem sie Kenntnisse, Fahig-
keiten und Werthaltungen vermittelt, um so die Erziehungs- und Bildungsziele zu errei-
chen und Freude am Lernen zu wecken. Das Grundgesetz fur die Bundesrepublik
Deutschland und die Verfassung des Freistaates Sachsen bilden hierflr die Grund-
lage."

Fur die Berufsschule gilt § 8 des Schulgesetzes:

"(1) Die Berufsschule hat die Aufgabe, im Rahmen der Berufsausbildung oder Be-
rufsausubung vor allem fachtheoretische Kenntnisse zu vermitteln und die allgemeine
Bildung zu vertiefen und zu erweitern. Sie ist hierbei gleichberechtigter Partner der be-
trieblichen Ausbildung und fahrt gemeinsam mit Berufsausbildung oder Berufsaus-
ubung zu berufsqualifizierenden Abschlussen."

"(4) Der qualifizierte berufliche Bildungsabschluss wird zuerkannt, wenn der Berufsab-
schluss mit gutem Ergebnis nachgewiesen werden kann und entweder der qualifizie-
rende Hauptschulabschluss erworben oder die Berufsschule mit gutem Ergebnis abge-
schlossen wurde. Damit wird ein mittlerer Bildungsabschluss verliehen."

Neben diesen landesspezifischen gesetzlichen Grundlagen sind die in der "Rahmen-
vereinbarung Uber die Berufsschule" (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom
15.3.1991) festgeschriebenen Ziele umzusetzen.
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Kurzcharakteristik des Bildungsganges

Die Ausbildungsberufe Gas- und Wasserinstallateur, Zentralheizungs- und Luftungs-
bauer und Anlagenmechaniker, Fachrichtung Versorgungstechnik (Industrie) wurden
im Rahmen der Neuordnung der Metallberufe im Jahre 2003 zusammengefasst zum
anerkannten Ausbildungsberuf Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin flr Sanitar-,
Heizungs- und Klimatechnik. Der Ausbildungsberuf ist dem Berufsfeld Metalltechnik
zugeordnet.

Der Einsatz der Anlagenmechaniker fir Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik erfolgt
vorrangig in Betrieben fur die Installation und Instandhaltung haustechnischer Anlagen
sowie deren Modernisierung, Inbetriebonahme und Diagnose.

Typische berufliche Handlungsablaufe sind:

- Planen und Steuern von technologischen Arbeitsablaufen sowie Kontrollieren und
Bewerten von Arbeitsergebnissen gemal Kundenauftrage

- Kunden beraten und Erarbeiten von alternativen Losungsvorschlagen

- Messen und Prifen physikalischer und chemischer Gré3en

- Anwenden von Normen, Richtlinien und technischen Regeln zur Sicherung der Qua-
litat

- Herstellen von Bauteilen und Baugruppen von Anlagen durch manuelle und maschi-
nelle Fertigungsverfahren

- Anwenden der Flge- und Montagetechniken,

- Montieren und Demontieren von Bauteilen und Baugruppen

- Behandeln, Schitzen und Isolieren von Anlagenteilen

- Umsetzen der Vorschriften zum Schall-, Brand-, Warme-, Kalte- und Feuchtigkeits-
schutz

- Inbetriebnehmen von Systemen und Anlagen sowie Einweisen der Kunden

- Durchfihren von Wartungsarbeiten, Suchen von Fehlern und Stérungen sowie
Instandsetzen von Systemen und Anlagen einschlieBlich der Steuerungs- und Re-
geleinrichtungen

- Umsetzen der Vorschriften des Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes bei beruf-
lichen Handlungsablaufen

Die berufliche Tatigkeit des Anlagenmechanikers/der Anlagenmechanikerin flr Sani-
tar-, Heizungs- und Klimatechnik erfordert handwerkliches Geschick, ein gutes raumli-
ches Vorstellungsvermogen und qualitatsbewusstes Handeln. Kompetent geflihrte Be-
ratungsgesprache sind Grundlage fur die anforderungsgerechte Bearbeitung von Kun-
denauftragen. Beim Einbau von haustechnischen Anlagen sind einschlagige Vor-
schriften einzuhalten.
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Der berufsbezogene fachtheoretische Unterricht beinhaltet folgende Ubergreifende Zie-
le:

- Orientierung am Kundenauftrag
- aufgabenbezogene Problemstellungen selbststandig und im Team lésen
- selbststandige Planung, Durchfuhrung und Kontrolle von Arbeitsablaufen

- Nutzen moderner Informations- und Kommunikationssysteme, auch in englischer
Sprache

- Erkennen von Unfallgefahren und die verantwortungsbewusste Einhaltung von Vor-
schriften der Arbeitssicherheit und Unfallverhitung

- Erkennen berufstypischer Umweltbelastungen und die Einhaltung der Umwelt-
schutzvorschriften

- Ordnung und Sauberkeit am Arbeitsplatz; Plnktlichkeit
- Entwicklung von Kreativitat und asthetischem Empfinden

Den Ausgangspunkt des Lernens der Schulerinnen und Schuler bilden berufliche
Handlungen. Diese Handlungen sollen im Unterricht als Lernhandlungen

- gedanklich nachvollzogen oder exemplarisch ausgefuhrt werden,

- selbststandig geplant, durchgefuhrt, Uberpraft, ggf. korrigiert und schlieBlich bewer-
tet werden,

- ein ganzheitliches Erfassen der beruflichen Wirklichkeit fordern und technische,
sicherheitstechnische, 6konomische, o6kologische und rechtliche Aspekte integrie-
ren,

- die berufspraktischen Erfahrungen der Schilerinnen und Schiler nutzen sowie

- soziale Prozesse, wie z. B. der Interessenvertretung oder der Konfliktbewaltigung,
bericksichtigen.

Der berufsbezogene fachtheoretische Unterricht ist nach Handlungsbereichen geglie-
dert. Die Handlungsbereiche in der Klassenstufe 1 sind mit den vier Lernfeldern fiur die
berufsfeldbreite berufliche Grundbildung des Berufsfeldes Metalltechnik identisch. Auf
eine Ubernahme des berufsspezifischen Lernfeldes 2 aus dem Rahmenlehrplan wurde
verzichtet. Bei der Erarbeitung von Lernsituationen ist jedoch zu berlcksichtigen, dass
die Schilerinnen und Schiiler nach Mdglichkeit einen ersten Uberblick tber die inner-
betrieblichen Ablaufe und das Tatigkeitsspektrum ihres Berufes erhalten.

In den Klassenstufen 2, 3 und 4 gelten die Lernfelder des Rahmenlehrplanes als
Handlungsbereiche. Hinzu kommt als weiterer Handlungsbereich "Berufsbezogene
Projekte", der dazu genutzt werden kann, um lernfeldibergreifende Projekte aus dem
Einsatzgebiet mit einem Mindestumfang von acht aufeinanderfolgenden Unterrichts-
stunden zu realisieren, ohne dabei die Gesamtstundenzahl zu Uberschreiten.

Die Bundelung der "Berufsbezogenen Projekte" am Ende jedes Schulhalbjahres ist
madglich.
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Die Abfolge der Handlungsbereiche ist schulorganisatorisch unter Berlcksichtigung der
Prufungsanforderungen zu regeln. Die Reihenfolge der Vermittlung der Handlungsbe-
reiche ist im Ausbildungsjahr frei wahlbar, jedoch kann ein Austausch zwischen den
Fachstufen nicht erfolgen.

Die schulischen Leistungsanforderungen sind organisatorisch und inhaltlich mit den
Prifungsanforderungen der Verordnung Uber die Berufsausbildung abzustimmen.
Handlungsbereiche werden hinsichtlich der Leistungsbewertung und der Ausweisung
auf den Zeugnissen wie Unterrichtsfacher behandelt. Aus den einzelnen Leistungs-
nachweisen der Handlungsbereiche sind die Jahresnoten zu bilden, die gleichzeitig die
Noten fur das Abschlusszeugnis der Berufsschule sind. Die Endnote der Handlungsbe-
reiche der Klassenstufe 4 muss sich aus mindestens je drei Einzelnoten ergeben. Fur
den Handlungsbereich "Berufsbezogene Projekte" wird aus den Noten der Klassen-
stufen 2, 3 und 4 eine Abschlussnote gebildet.

Die Prazisierung der Inhalte und die Auswahl der Themenstellungen fur den Unterricht
muss dem Entwicklungsstand von Wirtschaft, Wissenschaft und Technik entsprechen
und ist in geeigneten Formen als Kundenauftrag in spezifischen Lernsituationen zu
vermitteln. Die mathematisch-naturwissenschaftliche Durchdringung der technischen
und technologischen Sachverhalte ist bei Sicherung gefestigter Grundlagenkenntnisse
ein wichtiger Bestandteil des Unterrichts. Berufsbezogene fremdsprachige Inhalte sind
zu integrieren.

Die selbststandige Arbeit der Schuilerinnen und Schuler als Beitrag zur Herausbildung
von Handlungskompetenz ist mit daftir geeigneten Unterrichtsmethoden zu férdern. Im
berufsbezogenen fachtheoretischen Unterricht in jeder Klassenstufe stehen 25 % der
Unterrichtsstunden fur den anwendungsbezogenen gerategestutzten Theorieunterricht
zur Verfugung, wobei Gruppenunterricht notwendig ist. Die konkrete Planung obliegt
der Schule. Die Nutzung von Fachunterrichtsraumen mit Geraten, Maschinen und Re-
chentechnik, einschlieBlich Software, ist den Anforderungen des Lehrplanes entspre-
chend zu planen.

Besonderes Anliegen des berufsbezogenen fachtheoretischen Unterrichts ist es, die
praktische Berufsausbildung und das berufliche Handeln zu unterstutzen. Dazu sollen
im Rahmen der schulischen Ausbildung unter anderem anwendungsorientierte Aufga-
benstellungen und exemplarische Kundenauftrage bearbeitet werden.




Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Stundentafel

Wochenstunden in den
Klassenstufen

-
N
w
F N

Pflichtbereich
Allgemeiner Bereich
Deutsch

Sozialkunde

Religion/Ethik

Sport

Wirtschaftskunde
Fachtheoretischer Bereich*

Fertigen von Bauelementen mit handg-
eflihrten Werkzeugen

Fertigen von Bauelementen mit Maschi- 2 - - -
nen

Herstellen von einfachen Baugruppen 2 - - -
Warten technischer Systeme 2 - - -
Installieren von Trinkwasseranlagen - 1,5 - -
Installieren von Entwasserungsanlagen - 1,5 - -
Installieren von Warmeverteilungsanlagen - 2 - -
Ausstatten von Sanitarraumen - 2 - -
Installieren von Warmeerzeugern - - 2 -

Einbinden und Einstellen von Komponen- - - 1 -
ten der Heizungsregelung

Installieren von Anlagen zur Trinkwasser- - - 2 -
erwarmung

Installieren von Brennstoffversorgungs- - - 1 -
anlagen

Installieren einer raumlufttechnischen - - 1 -
Anlage

Instandhalten von versorgungstech- - - - 4
nischen Anlagen und Systemen

Integrieren ressourcenschonender An- - - - 3
lagen in Systeme der Gebaude- und
Energietechnik

Berufsbezogene Projekte1 - 1 1 1

-
w
-
w
-
w
-
w

N 00O m 2 a2 a a O

* weitere Hinweise Seite 9
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! Berufsbezogene Projekte sollen unter Bertcksichtigung der Gesamtstundenzahl in
Blocken zusammengefasst werden. Die Mindestdauer eines Projekts betragt acht
aufeinanderfolgende Unterrichtsstunden. Die Bundelung am Ende jedes Schulhalb-
jahres ist moglich. Bei Bedarf kann im Rahmen der dafur zur Verfugung stehenden
Unterrichtsstunden Gruppenunterricht erteilt werden.

Bei Blockunterricht und flr den wochentlichen Teilzeitunterricht im 2-2-1-Modell an den
Berufsschulen ist die Rahmenstundentafel der Verwaltungsvorschrift des Sachsischen
Staatsministeriums flr Kultus Uber Lehrplane und Stundentafeln flr berufsbildende
Schulen im Freistaat Sachsen in der jeweils geltenden Fassung anzuwenden.

Hinweis: Auch bei Teilzeitunterricht im 2-2-1-Modell darf die Anzahl der Wochenstun-
den im fachtheoretischen Bereich, die fur die einzelnen Facher/Handlungsbereiche in
den Klassenstufen 1 und 2 festgelegt sind, nicht unterschritten werden.
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Hinweise zur Umsetzung
Lernfeldkonzept

Seit 1996 werden bei neuen und neugeordneten anerkannten Ausbildungsberufen die
Rahmenlehrplane der Kultusministerkonferenz (KMK-Rahmenlehrplan) flr den berufs-
bezogenen Unterricht in der Berufsschule nach einem neuen Konzept entwickelt:

1. Die bisherigen, Uberwiegend in der Systematik der Bezugswissenschaften begrin-
deten Lerngebiete werden durch Lernfelder ersetzt. Die Lernfelder werden abge-
leitet aus der Handlungssystematik des jeweiligen Ausbildungsberufes.

2. Die bisher zum Teil sehr detaillierten Inhaltskataloge in den KMK-Rahmenlehrpla-
nen werden ersetzt durch exemplarische und Ubergreifende Inhaltsangaben mit der
Vorgabe von Zeitrichtwerten. Die Inhalte werden auf einem hoheren Abstraktions-
niveau formuliert.

Diese konzeptionellen Vorstellungen und die Anleitung zur Umsetzung durch die Rah-
menlehrplan-Ausschisse der KMK sind in einer Handreichung enthalten, die von einer
Arbeitsgruppe des Unterausschusses fur berufliche Bildung (UABBI) erarbeitet wurde.

Die Handreichung fur die Erarbeitung von KMK-Rahmenlehrplanen ist Uber das Inter-
net abrufbar (http://www.kmk.org).

Lernfeldstruktur

Die KMK definiert Lernfelder als "... durch Zielformulierungen, Inhalte und Zeit-
richtwerte beschriebene thematische Einheiten, die an beruflichen Aufgaben-
stellungen und Handlungsablaufen orientiert sind.” (KMK 2000, S. 14)

Lernfeld 4: Warten technischer Systeme 1. Ausbildungsjahr
Zeitrichtwert: 80 Stunden

Zielformulierung:

Die Schulerinnen und Schiler ...

Inhalte:

Die Zielformulierungen beschreiben "... die Qualifikationen und Kompetenzen, die am
Ende des schulischen Lernprozesses in einem Lernfeld erwartet werden.
Zielformulierungen bringen den didaktischen Schwerpunkt und die Anspruchsebene
des Lernfelds zum Ausdruck." (KMK 2000, S. 16)
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Die Inhalte bilden nach den Zielformulierungen ein weiteres Element in der Ausge-
staltung der Lernfelder. Bei ihrer Festlegung ist unter Beachtung der Aufgaben des
Lernorts Berufsschule eine didaktisch begrindete Auswahl getroffen worden, die den
erforderlichen Mindestumfang zur Erflllung des Ausbildungsziels im Lernfeld be-
schreibt. Sie sind daher nicht als vollstandige Aufzahlung im Sinne der Fachsystematik
zu betrachten.

Jedem Lernfeld ist ein Zeitrichtwert zugeordnet. Die Zeitrichtwerte sind Bruttowerte,
d. h. sie beinhalten Zeitkontingente fur Vertiefungen, Wiederholungen und Leistungs-
nachweise. Dafur sind in der Regel 20 bis 30 Prozent der in den Stundentafeln ausge-
wiesenen Unterrichtsstunden vorzusehen.

Argumente fur die neue Struktur der KMK-Rahmenlehrpléane
Mit der EinfGhrung des Lernfeldkonzeptes sollen folgende Ziele erreicht werden:

1. Durch die Ausrichtung an den arbeits- und geschaftsprozessorientierten Grundla-
gen des Berufes und die Ricknahme einer vordergrindig an der Fachsystematik
der Bezugswissenschaft orientierten Anordnung von Zielen und Inhalten im Lehr-
plan wird der Berufsschulunterricht praxisnaher gestaltet.

2. Durch die Ausrichtung auf den grundlegenden Handlungsvollzug in der beruflichen
Facharbeit wird der Weiterentwicklung der Ausbildungsabschlussprufung (Pri-
fungsinhalte und Prifungsformen) in Richtung berufliches Handeln und Kompe-
tenzentwicklung entsprochen.

3. Durch die Ausrichtung auf Aufgabenstellungen und Problemlésungen der berufli-
chen Facharbeit wird die Lernortkooperation geférdert.

4. Durch die Reduzierung des Detaillierungsgrades werden die KMK-Rahmenlehrpla-
ne fur branchenspezifische und regionale Besonderheiten sowie fur die Anpassung
an die Entwicklung von Technik und Technologie gedffnet und insgesamt die "Le-
bensdauer" der KMK-Rahmenlehrplane erhoht.

Lernziel Berufliche Handlungskompetenz

Der eigentliche Wandel der Lehrplanarbeit erfolgte weniger durch den Austausch oder
die Erganzung von Lerninhalten, sondern in erster Linie durch eine andere Akzentuie-
rung bei der Zielformulierung in den KMK-Rahmenlehrplanen. An die Stelle einzelner
Lernziele, die weitgehend der Systematik der jeweiligen Bezugswissenschaft folgen,
treten nun Ubergreifende Lernziele fur berufliche Handlungsfelder, die unter dem As-
pekt der Arbeits- und Geschaftsprozessorientierung als reprasentativ fir den jeweiligen
Bildungsgang gelten. Sie bilden die verbindliche Grundlage fur Auswahl und Anord-
nung von Inhalten. Entsprechend enthalten die Lernfelder ausfuhrliche Zielformulie-
rungen. Der Katalog inhaltlicher Vorgaben ist dagegen auf eine exemplarische Aus-
wahl beschrankt, die in den wenigsten Fallen als vollstandig im Sinne der o. g. Syste-
matik angesehen werden kann.

Das Lernfeldkonzept ist damit unmittelbar auf die Entwicklung von beruflicher Handlungs-
kompetenz gerichtet. Berufliche Handlungskompetenz ist die "... Bereitschaft und Fahigkeit
des Einzelnen sich in beruflichen, gesellschaftlichen und privaten Situationen sachgerecht
durchdacht sowie individuell und sozial verantwortlich zu verhalten." (KMK 2000, S. 9).
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Die neuen KMK-Rahmenlehrplane gehen grundsatzlich vom Prinzip der Handlungs-
orientierung aus. Uber die Lésung komplexer beruflicher Aufgaben wird die Theorie
des Berufes erarbeitet. Es ist jedoch nicht beabsichtigt, samtliche reale Arbeits- und
Geschaftsprozesse im Berufsschulunterricht abzubilden.

Im handlungsorientierten Unterricht soll anhand praxisrelevanter Problemstellungen
Uber den Uberwiegend gedanklichen Nachvollzug der berufstypischen Handlungsab-
ldufe in Form von vollstandigen Lernhandlungen anwendungsbereites Wissen erar-
beitet werden. Dabei konnen auch regionale Besonderheiten Berucksichtigung finden.

Unterricht in Lernfeldern schliel3t das Systematisieren von berufsbezogenem Wissen
und das Erlernen notwendiger Fachbegriffe ein. Beides erfolgt aber immer vor dem
Hintergrund einer beruflichen Handlungssituation, die den ursprunglichen Lernanlass
gab.

Vom Unterrichtsfach zum Lernfeld

Die bisher ubliche Facherschneidung in der Berufsschule zeigte im Kontext ihrer histo-
rischen Entwicklung eine zu dem neuen Ansatz der Lernfelder eher gegenlaufige Ten-
denz. Aus einer allgemeinen Gewerbekunde oder Wirtschaftskunde differenzierte sich
seit Existenz der Berufsschule ein Facherkanon heraus, der dem Anspruch folgte, dass
neben der berufspraktischen Ausbildung auch eine fundierte theoretische Ausbildung
der Schulerinnen und Schuler zu treten habe. Dieser Facherkanon der Berufsschule
beruhte auf dem Konsens, dass die Vermittlung berufstheoretischer Wissensstande
aus inhaltlichen und bildungsékonomischen Grinden einer den Bezugswissenschaften
entlehnten Systematik folgen musse.

Wissenschaftsdisziplinen (z. B. Technikwissenschaften, Mathematik, Biologie) sind
somit traditionell Ausgangspunkte flir die didaktische Strukturierung von Wissen in
Schulfachern. Oft wurden Fachbezeichnungen der Bezugswissenschaften beibehalten,
nur die Ziele angepasst und die Inhalte auf die jeweilige Zielgruppe zugeschnitten.
Uberwiegend wurden die Inhalte der jeweiligen Wissenschaftsdisziplinen - zwar didak-
tisch reduziert, aber dennoch vollstandig - in das jeweilige Schulfach Ubertragen, un-
abhangig davon, ob alle Inhalte fur den Bildungsgang relevant waren oder nicht.

Aus schulorganisatorischer Sicht (festgelegte Wochen-Stundentafel, Lehrerqualifika-
tion, Lehrereinsatz) ist dieser Unterricht leicht umsetzbar. Die wissenschaftssystemati-
schen Facher bilden die betrieblichen Arbeits- und Geschaftsprozesse nur unzurei-
chend ab.

Die kritischen Aussagen vieler Schuilerinnen und Schuler zum geringen Praxisbezug
des Unterrichts oder der Arbeitgeber wie "zu wenig anwendungsbereites Wissen" oder
"zu lange Einarbeitungszeit" sind bekannt. Sie verdeutlichen, dass der bisherige Be-
rufsschulunterricht den Erwerb beruflicher Handlungsfahigkeit nicht hinreichend unter-
stutzte. Unterrichtsfacher flhrten oft ein inhaltliches Eigenleben mit Tendenz zur Stoff-
fulle. Es fehlte zudem vielfach die Abstimmung mit der Betriebspraxis. Die behauptete
oder tatsachliche Praxis-Ferne des Unterrichts und die Kritik der Wirtschaft fuhrten
letztlich auch zu einer geringeren Motivation der Schuilerinnen und Schuler.

Zur Veranschaulichung des Sachverhaltes wird auf die folgende Ubersicht verwiesen:
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Fachsystematik
... die Ordnung des Wissens erfolgt in Fachern

Handlungssystematik

... die Ordnung des Wissens erfolgt bezogen auf konkrete berufliche Handlungsablaufe

Technologie

Fertigen von Blechbauteilen:

- Werkstoff festlegen

- Grundlagen der Blechbearbeitung
- Trennen von Blechen

- Umformen von Blechen

- Fugen von Blechen

- Prifmittel auswahlen

- Form- und Passgenauigkeit prifen

Arbeitsplanung

- aus den Angaben Winkel und Nennweite die Zeichnung
bzw. Schablone erstellen

- Lage der Naht abhangig vom Wasserlauf

- Arbeitsschritte festlegen

- Maschinen- und Werkzeugauswahl treffen

Technische Mathematik

- Materialbedarf auf der Basis der Teiligkeit einer Blechtafel
- Verbrauch an Lot- und Flussmittel

Technologiepraktikum

- Funktion und Handhabung der Maschinen und Werkzeuge
- Anreil3en, Schneiden, Biegen, Falzen und Léten
- Weichléten, Lotfehler

Wirtschafts- und Sozialkunde

- Okonomische Aspekte (Kleinserienfertigung, Einzelfertigung)
- Okologische Aspekte (Umgang mit Flussmittel, sinnvoller
Energieeinsatz)

Okonomische Aspekte

Teiligkeit einer Blechtafel
- Werkstoffauswahl — Korrosion
Materialbedarf

- Verbrauch an Lot- und Flussmittel

Kleinserienfertigung
- Einzelfertigung

?

Herstellen eines Fallrohrbogens

v

Okologische Aspekte

- Umgang mit Flussmittel
- sinnvoller Energieeinsatz

/

.

Planung der Arbeitsaufgabe

aus den Angaben Winkel und Nennweite
die Zeichnung/Schablone erstellen
Werkstoff festlegen

Grundlagen der Blechbearbeitung
Arbeitsschritte festlegen

Trennen von Blechen

Umformen von Blechen

Flgen von Blechen

Lage der Naht abhangig vom Wasser-
verlauf

Durchfiihrung

- Maschinen- und Werkzeugauswahl

- Funktionen und Handhabung der
Maschinen und Werkzeuge

- Anreil’en, Schneiden, Biegen, Fal-
zen, Loéten

- Weichloten, Lotfehler

Kontrolle

- Prifmittel auswahlen
- Form- und Passgenauigkeit

Unterricht aus

der Sicht der Schiilerin/des Schiilers

Weil ich mich fir die Ausbildung als ... entschieden habe,
lerne ich in den Fachern Mathematik, Technologie, ...

Wenn ich ein Blechteil herstellen soll, kann ich dann das in den
Fachern erworbene Wissen flir die Arbeitsaufgabe abrufen, neu
ordnen und anwenden?

Was kann ich mit dem an diesem Beispiel erworbenen Wissen spater anfangen?
Auf welche weiteren Arbeitsaufgaben kann ich es anwenden - wieder auf Blechbauteile, oder auch auf
Teile in der Kunststoffverarbeitung und bei Létverbindungen allgemein?

a|nyossjnieg

yiuyssjewipy pun -sbunzieH ‘-iejiueg any
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Die Herausforderung

Die Umsetzung des Lernfeldkonzepts erfordert von den beteiligten Lehrkraften kreati-
ves Engagement, den Berufsschulunterricht unter BerUcksichtigung der personellen
und sachlichen Rahmenbedingungen im Sinne einer neuen Lernkultur neu zu gestal-
ten. Insbesondere ist eine didaktisch-methodische Neuorientierung erforderlich. Das
Prinzip der Handlungsorientierung, das bisher von den Lehrkraften in freier padagogi-
scher Verantwortung zu bearbeiten war, hat mit Hilfe der neuen KMK-Rahmenlehrpla-
ne eine verbindliche Grundlage erhalten.

Insgesamt soll Uber das Lernfeldkonzept im derzeit bestehenden Rechtsrahmen die
Erfallung des Bildungsauftrages langfristig gesichert und ein Beitrag zur Weiterent-
wicklung der Berufsschule geleistet werden. Darin liegen der innovative Gehalt dieses
Konzeptes und zugleich die Chancen fur die Berufsschule.

Schulleitungen und Lehrkrafte sind aufgefordert, ihren erweiterten didaktisch-methodi-
schen Gestaltungsfreiraum in diesem Sinne zu nutzen.

Die didaktische Neustrukturierung des Berufsschulunterrichts stellt zudem veranderte
Anforderungen an die Schulorganisation und bedingt grundsatzliche Veranderungen im
personlichen Arbeitsverhalten von Lehrkraften. Insbesondere folgende Bereiche sind
relevant:

Lernfeldarbeit ist Teamarbeit

Die gemeinsame Ausarbeitung schulnaher Curricula aufgrund der neuen lernfeld-
strukturierten KMK-Rahmenlehrplane kann sinnvoll nur in einem Lehrerteam erfolgen.
Teamentwicklung wird deshalb zu einer wichtigen Aufgabe schulinterner Organisa-
tionsentwicklung.

Lernfeldarbeit fordert die schulische Profilbildung

Die neuen KMK-Rahmenlehrplane beschreiben die Ziele und Inhalte zu den jeweiligen
Lernfeldern bewusst offen. Diese Offenheit schafft Interpretationsfreirdaume, erfordert
aber auch eine Auslegung und Konkretisierung der KMK-Rahmenlehrplane durch die
Lehrer im Hinblick auf die Leistungsfahigkeit der jeweiligen Schule und die Anforde-
rungen der im Einzugsbereich der Schule "gelebten" Berufspraxis.

Lernfeldarbeit erfordert prozessbezogene Leistungsbewertungen

FUr einen handlungsorientierten Unterricht, in dem Geschafts- und Arbeitsprozesse die
Schulerarbeit leiten, ist die bloRRe Feststellung des Wissensstandes (z. B. in Form einer
Leistungskontrolle) flr eine angemessene Leistungsbewertung nicht ausreichend. Hin-
sichtlich der angestrebten Kompetenzen ist es sinnvoll die Planung, Durchfuhrung,
Prifung und Prasentation der Losung einer Arbeitsaufgabe, d. h. den Weg hin zum
Ergebnis, in die Bewertung einzubeziehen. Entsprechende Fortbildungsangebote mus-
sen gefordert und genutzt werden.

Lernfeldarbeit erfordert Lernortkooperation

Eine Lernortkooperation, bei der einerseits den Lehrern ermdglicht wird, die regionale
Berufspraxis kennen zu lernen und bei der andererseits die Abfolge der Lernaufgaben
und Lehr-/Lernarrangements im Unterricht mit den betrieblichen Partnern abgestimmt
werden kann, ist notwendig.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufen 1 bis 4

Schulorganisation
Uberlegungen und Vorschlige zur Schulorganisation

Die Einflhrung von lernfeldstrukturierten KMK-Rahmenlehrplanen wird von Schulleitern
und Lehrkraften der berufsbildenden Schulen oft schon im Vorfeld kritisch bewertet, da
die konkreten schulpraktischen Auswirkungen vielfach noch nicht Uberschaubar sind.
Insbesondere den Schulleitungen kommt jedoch fur den Erfolg bei der Einfuhrung des
Lernfeldkonzepts eine Schllsselrolle zu. Auf einige bedeutsame schulorganisatorische
Aspekte soll an dieser Stelle hingewiesen werden:

Aufgaben der Schulleitung

Lehrkrafte vorbereiten

- Der neue KMK-Rahmenlehrplan und die Ausbildungsordnung werden allen im Bil-
dungsgang eingesetzten Lehrern vorgestellt. Dazu bendétigt jeder Lehrer ein eigenes
Exemplar.

- Die im sachsischen Arbeitsmaterial fur die Berufsschule enthaltene Kurzcharakteris-
tik des Bildungsganges und die Stundentafel sind ebenfalls zu erlautern. Die Lehrer
werden in die Moglichkeiten zur Umsetzung der Stundentafel eingewiesen.

- Die veranderte Unterrichtsorganisation erfordert eine neue Qualitat der Zusammen-
arbeit und Motivation der Lehrer. Diese neuen Aufgaben und Anforderungen mus-
sen vorgestellt und erklart werden. Ggf. mussen auch Vorbehalte abgebaut werden.

- An einem Beispiel wird der Aufbau eines Lernfeldes exemplarisch dargestellt. Der
Umgang mit der Zielformulierung und den Inhalten bei der weiteren Unterrichtspla-
nung ist dabei zu erortern.

- Fur die einzelnen Lernfelder sind Lernsituationen entsprechend den schulischen
Gegebenheiten zu entwickeln; Grundlage bilden die berufsbezogenen Beispiele fur
die Klassenstufe 1.

Rahmenbedingungen schaffen

- Die Bildung von Lehrerteams ist zu fordern. Es wird zunachst festgelegt, welches
Lehrerteam fur die Umsetzung des KMK-Rahmenlehrplanes im Bildungsgang ver-
antwortlich ist. Dazu werden konkrete Ziele und Verantwortlichkeiten vereinbart. Die
Lehrerteams sind bei der Umsetzung des KMK-Rahmenlehrplanes zu beraten und
zu unterstutzen.

- Bei der Bereitstellung von schulbezogenen Anrechnungsstunden konnen die mit der
Umsetzung der neuen KMK-Rahmenlehrplane befassten Lehrerteams, besonders in
der EinfUhrungsphase des Lernfeldkonzeptes, verstarkt bertcksichtigt werden. Ge-
nauso kdnnten innovative didaktisch-methodische Ansatze, die oft auch einen héhe-
ren Vor- und Nachbereitungsaufwand erfordern, honoriert werden. Dies erfordert
ggf. eine Prioritatenliste bei der Vergabe von Anrechnungsstunden und Verande-
rungen von Schuljahr zu Schuljahr.

- Fur die Schaffung guter Unterrichtsbedingungen flr den handlungsorientierten Un-
terricht ist die Ausstattung integrierter Fachunterrichtsraume anzustreben.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Lehrereinsatz planen

Unterricht in Lernfeldern ist fachtheoretischer Unterricht. Der anforderungsgerechte
Einsatz entsprechend ausgebildeter Lehrer ist daher auch weiterhin zu gewahrleis-
ten.

Die Wochenstundenplanung muss handlungsorientierten Unterricht ermoglichen. Es
wird empfohlen, die Verantwortung fur die Detailabstimmung zwischen den Lehrern
in die Lehrerteams zu delegieren. Die Unterrichtseinheiten kdnnen unabhangig von
der Einzelstunde (45 Minuten) variabel gestaltet werden.

Leistungsbewertung sichern

Alle Lehrer verfigen Uber eindeutige Vorgaben zur Leistungsbewertung sowie fur
die Gestaltung der schulischen Unterlagen.

Die Teilnahme der Lehrer an Fortbildungen zu einer am Lernprozess orientierten
Leistungsbewertung im handlungsorientierten Unterricht ist zu fordern und zu for-
dern.

Erfahrungsaustausch organisieren

Der gegenseitige Erfahrungsaustausch zwischen den Lehrern ermoglicht effektives
Arbeiten und Lésen von Problemen. Die Aufgeschlossenheit der Lehrer fur Unter-
richtsbesuche und Diskussionen zu didaktischen und methodischen Fragen muss
gefordert werden. Unterrichtsbesuche durch die Schulleitung sollten Uber groRere
Unterrichtsabschnitte erfolgen und in der Einfuhrungsphase dieses Arbeitsmaterials
intensiviert werden.

Der schulinterne Austausch mit anderen Bereichen, die ebenfalls nach lernfeldstruk-
turierten KMK-Rahmenlehrplanen unterrichten, soll intensiviert werden, um Erfah-
rungen der anderen Lehrer zu nutzen.

Es sollte weiterhin ermittelt werden, welche Schulen, die bereits Erfahrung mit der
Umsetzung von lernfeldstrukturierten KMK-Rahmenlehrplanen haben oder sich e-
benfalls mit der Umsetzung beschaftigen, ggf. zum Austausch bereit sind.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufen 1 bis 4

Anforderungen an die Zusammenarbeit zwischen den Lehrern

Lehrerteams bilden

- Bei der Teambildung sind u. a. folgende Fragen zu klaren:
Was ist ein Team?
Wie entwickelt man Teamfahigkeit?
Welche Moglichkeiten der Teambildung existieren?
Wer gehort zum Team?
Wie werden Verantwortlichkeiten im Team geregelt?
Welche Schwierigkeiten sind bei der Teamarbeit zu Gberwinden?

- Es muss Klarheit dariber bestehen, was das Team innerhalb der Schulorganisation
und bei der Umsetzung der KMK-Rahmenlehrplane bewirken soll und wie weit der
Verantwortungsbereich eines Teams reicht. Dazu ist erforderlich, dass ein Teamlei-
ter bestimmt wird und die weitere Aufgabenverteilung und Koordinierung sinnvoll or-
ganisiert werden. Auf die professionelle Gestaltung von Informationsflissen zwi-
schen den Lehrern ist zu achten.

- Die Spezialisierung der einzelnen Lehrer sollte nicht dominant sein, die gegenseitige
Ersetzbarkeit innerhalb des Teams ist anzustreben.

Unterrichtstatigkeit koordinieren

- Die Umsetzung der Ziele und Inhalte der Lernfelder basiert grundsatzlich auf dem
kooperativen Zusammenwirken aller beteiligten Lehrer bei der fachlichen und didak-
tisch-methodischen Abstimmung.

- Wesentliche Aufgabe des Teams ist die Formulierung und Ausgestaltung von Lern-
situationen. Diese Konkretisierung der Lernfelder erlaubt den flexiblen Lehrereinsatz
auch innerhalb eines Lernfeldes.

- In den Stoffverteilungsplanen sind der zeitliche Ablauf und die Zuordnung der Ziele
und Inhalte zu koordinieren. Es ist abzustimmen, in welcher Weise die Lernsituatio-
nen aufeinander aufbauen, welche Kompetenzen (Fach-, Personal-, Sozialkompe-
tenz) besonders entwickelt werden sollen.

- Die didaktische Konzeption der einzelnen Lernsituation soll selbststandiges Lernen
fordern und mdglichst immer eine vollstandige Handlung im Sinne von "Planen,
Durchfuhren und Auswerten" abbilden.

- Anwendungsbezogener gerategestitzter Unterricht ist immer integrierter Bestandteil
des lernfeldstrukturierten fachtheoretischen Unterrichts. Die in den Lernfeldern ex-
emplarisch dargestellten beruflichen Handlungsablaufe werden entsprechend dem
aktuellen Stand der Technik mit geeigneten Unterrichtsmethoden nachvollzogen.
Der anwendungsbezogene gerategestitzte Unterricht fihrt somit schulorganisato-
risch und unterrichtsplanerisch kein Eigenleben und tragt auch nicht nur theorieer-
ganzenden, -wiederholenden oder -bekraftigenden Charakter.

- Der integrative Einsatz des Computers im Unterricht ist zu sichern. Daher muss
grundsatzlich jedem Lehrer die Nutzung von Computern in den entsprechenden
Lernfeldern moglich sein. Dafur ist die Unterstutzung durch den fur die padagogi-
sche Systembetreuung zustandigen Lehrer notwendig.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Leistungsbewertung abstimmen

Ungeachtet der mit dem Lernfeldkonzept moglichen Vielfalt von Leistungsnachwei-
sen, die im Unterricht zu erbringen und zu bewerten sind, gilt weiterhin der Grund-
satz der individuellen Leistungsbewertung.

Die inhaltliche Abstimmung der schulischen Leistungsanforderungen zu den Prifun-
gen vor den zustandigen Stellen ist ein weiteres wichtiges Kriterium fur die Tragfa-
higkeit der lernfeldstrukturierten KMK-Rahmenlehrplane. In der Berufsschule sollen
auch kunftige Prufungssituationen simuliert werden, damit die Schulerinnen und
Schdler ein kritisches Selbstbild Gber die eigene Leistungsfahigkeit entwickeln.

Zu klaren sind weiterhin eine Anzahl von Einzelfragen, z. B. wie Kompetenzen in die
Bewertung einbezogen werden kénnen, die Gewichtung von einzelnen Noten oder
die Mdglichkeit fur die Schulerinnen und Schuler, Versaumtes nachzuholen, um eine
Abschlussnote fur das jeweilige Lernfeld zu erreichen.

Raumplanung beeinflussen

Anhand der Lernfeldstruktur ist die Planung und Nutzung der vorhandenen Unter-
richtsraume sorgfaltig zu prifen. Ein haufiger Raumwechsel durch die einzelne
Klasse sollte vermieden werden. Die Zuweisung von festen Unterrichtsraumen
schafft Voraussetzungen fur die Gestaltung von Lernumgebungen, die den hand-
lungsorientierten Unterricht fordern (z. B. Sitzordnung, Unterrichtsmittel, Prasenta-
tionsflachen).

Um die Computernutzung fur den Unterricht zu ermdglichen, kann fur eine Klasse
eine parallele Raumbelegung erforderlich werden, sofern keine integrierten Fachun-
terrichtsraume zur Verfugung stehen.

Die Nutzung der schulischen Werkstatten fir den anwendungsorientierten geratege-
stutzten Unterricht muss unterrichtsplanerisch auf die jeweilige Lernsituation abge-
stimmt sein.

Unterrichtsbesuche organisieren

Gegenseitige Unterrichtsbesuche dienen als Fortbildung und zur Koordinierung der
Lehrkrafte untereinander.

Freirdume fur gegenseitige Unterrichtsbesuche miussen geplant und genutzt werden.

Im Kollegium sollte eine offene Gesprachskultur zu inhaltlichen und didaktisch-metho-
dischen Fragen entwickelt werden. RegelmaRige Gesprache zur Vor- und Nachbe-
reitung des Unterrichts sollten daher zur Gewohnheit werden.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufen 1 bis 4

Unterrichtsplanung und Unterrichtsdurchfiihrung
Unterrichtsplanung

Ziele der Unterrichtsplanung sind die gedankliche Vorwegnahme und die planerische
Gestaltung von geeigneten Lernsituationen durch die verantwortlichen Lehrer auf der
Grundlage der Vorgaben in den Zielformulierungen und Inhalten eines Lernfeldes.
Lernsituationen konkretisieren Lernfelder. Diese Konkretion erfolgt durch die didakti-
sche Reflexion der beruflichen Handlungssituationen und unter Berlcksichtigung der
Rahmenbedingungen und des Erfahrungshorizonts der Schulerinnen und Schuler nach
den Ublichen Grundsatzen der Unterrichtsplanung.

Nach BADER erfordert das Ausgestalten und Formulieren von Lernsituationen u. a. die
Beantwortung der folgenden didaktischen Leitfragen:

1. Durch welche Lernsituationen kann ein bestimmtes Lernfeld konkretisiert werden?

2. Welche Kompetenzen (in den Dimensionen von Fach-, Personal- und Sozialkom-
petenz)1 sollen in einzelnen Lernsituationen besonders entwickelt werden?

3. Anhand welcher Inhaltsbereiche (fachwissenschaftliche Aussagen/Gesetzmaligkei-
ten, Praxiserfahrungen/Werkstattregeln usw.) konnen diese Kompetenzen entwi-
ckelt werden?

4. Auf welchen komplexeren Arbeitsprozess und auf welche Teilprozesse bezieht sich
das Arrangement von Lernsituationen? In welcher Weise sind die Lernsituationen
innerhalb des Lernfeldes aufeinander bezogen?

5. Welche technik- oder berufsspezifischen Methoden kommen in den Lernsituationen
zum Tragen?

6. Welche Ebene der theoretischen Fundierung ist unter Bertcksichtigung der Voraus-
setzungen der Lernenden in den einzelnen Lernsituationen erreichbar?

7. Welches Wissen und welche Kompetenzen sind grundlegend, welche exempla-
risch?

Bei den unter Nr. 6 genannten "Ebenen der theoretischen Fundierung" sind zu unter-
scheiden:

Alltagserfahrung

Im Mittelpunkt der Betrachtung stehen pragmatische Problemlésungen im Sinne von
"Versuch und Irrtum". Ergebnisse werden Uberwiegend umgangssprachlich beschrie-
ben. Die Uberprifung erfolgt anhand der wahrgenommenen Realitat.

Werkstatterfahrung

Aus der unmittelbaren Praxiserfahrung der Schilerinnen und Schuler werden Regeln
abgeleitet. Ansatze fachsprachlicher Kommunikation sind vorhanden (Werkstattspra-
che). Bei der Erdrterung von Rahmenbedingungen steht das Erfahrungswissen noch
im Vordergrund.

' bei Bader: Fach-, Human-, Sozialkompetenz
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Modellbildung

Aus Einzelldsungen werden verallgemeinerbare Ldsungsstrategien entwickelt. Die
Fachsprache des Berufes und die erforderlichen mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Grundlagen werden beherrscht. AuRere Einflussfaktoren werden einbezogen,
auch wenn sie sich nicht aus der unmittelbaren Anschauung ergeben.

Theoriebildung

Problemstellungen werden ohne unmittelbare praktische Anschauung erfasst. Aus der
Vielfalt moéglicher Lésungen werden unter Verwendung begrifflicher Modellierungen
(Norm- und Formalsprache) systematisch geeignete Varianten erarbeitet, begrindet
und auf ihre Ubertragbarkeit (berpriift. Die gesellschaftlichen Rahmenbedingungen
werden umfassend berucksichtigt.

Unterrichtsdurchfiihrung

Unterricht in Lernfeldern ist durch methodische Vielfalt gekennzeichnet. Im Mittelpunkt
stehen methodische Arrangements, die das eigenverantwortliche Arbeiten der Schule-
rinnen und Schuler einfordern und unterstitzen. Daher kommt es bereits in der Pla-
nungsphase darauf an, mdgliche Alternativen zum darbietenden Unterricht zu finden,
der durch Uberwiegende Lehreraktivitaten und eine deutlich rezeptive Haltung der
Schulerinnen und Schuler gekennzeichnet ist (z. B. Frontalunterricht).

Alleinarbeit, Partnerarbeit und Formen der Gruppenarbeit kennzeichnen den methodi-
schen Gang des Unterrichts in Lernfeldern. Er umfasst auch langere Phasen ohne
Lehrer-Schuler-Interaktion. Der Lehrer ist Leiter, Berater und Helfer beim Lernen.
Lehrer-Schuler-Interaktionen finden daher oft in Einzel- oder Gruppengesprachen statt.
Schuler-Schuler-Interaktionen sind gewollt und dementsprechend haufig (konstruktive
Unruhe). Den Schilerinnen und Schilern stehen Lern- und Arbeitsmaterialien bedarfs-
gerecht zur Verfugung.

Die veranderte Unterrichtsdurchfiuhrung bedingt eine entsprechende Gestaltung und
Ausstattung der Unterrichtsraume und stellt erhdhte Anforderungen an die methodi-
schen Fahigkeiten der Lehrer. Es ist daher zu empfehlen, den Schwerpunkt von Fort-
bildungsaktivitaten in der Einfihrungsphase der lernfeldstrukturieten KMK-Rahmen-
lehrplane auf didaktisch-methodische Angebote zu legen.

Der handlungsorientierte Unterricht erfordert bei der Planung, wahrend des Unterrich-
tes und bei der Nachbereitung besondere Aufmerksamkeit des Lehrers auf folgende
Schuleraktivitaten:

- Ist die Arbeitsweise konzentriert? Wie ist die Lernatmosphare?

- Wie gehen die Schulerinnen und Schuler mit Stérungen um?

- Wie ist der Umgang mit den zur Verflgung gestellten Materialien, Lern- und Arbeits-
mitteln?

- Wie ist der Entwicklungsstand der Arbeitstechniken?

- Wie werden Informationen beschafft?

- Wie werden Arbeitsergebnisse gesichert und dargestellt?

- Unterstutzen starkere Schulerinnen und Schuler die schwacheren? Wird sich gegen-
seitig zugehort?

- Wie verhalt es sich mit Kritikfahigkeit und Kritikakzeptanz?
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufen 1 bis 4

Wichtiger Bestandteil des handlungsorientierten Unterrichts sind geeignete Methoden
zur Forderung beruflicher Handlungskompetenz in ihren Dimensionen Fach-, Personal-
und Sozialkompetenz. Solche Methoden sollten einander sinnvoll abwechseln und al-
len Schulerinnen und Schulern die aktive Teilnahme am Unterricht ermoglichen.

Eine Auswahl aus der Vielfalt der Organisations- und Vollzugsformen des Unterrichts
ist nachfolgend aufgefihrt:

Brainstorming

Metaplantechnik/
Kartenabfrage

Mind Mapping

Gruppenarbeit

Leittextmethode

Fallstudie

Brainstorming ist ein Verfahren zur Férderung neuer Ideen.
Spontane Einfalle zu einem Thema werden von den Schulerinnen
und Schulern geauflert und von einem Moderator protokolliert,
aber nicht bewertet (Tafel, Folie, Flip-Chart).

Das Verfahren eignet sich als motivierender Einstieg in ein Thema,
da das Vorwissen durch assoziatives Denken aktiviert wird.

Bei der Metaplantechnik halten die Schulerinnen und Schiler zu-
nachst auf Karten ihre Ideen zu einem Thema fest.

Anschlielend werden die Karten veroffentlicht (Tafel, Pinwand)
und zu Themenbereichen sortiert. Diskussion zur Klarung ist er-
laubt.

Metaplantechnik eignet sich immer dann, wenn die gesamte Schi-
lergruppe aktivam Entscheidungsprozess beteiligt werden soll.

In einer Mind-Map werden Begriffe zueinander in Beziehung ge-
bracht und in einer gedanklichen Landkarte visualisiert.

Der Vorteil einer Mind-Map ist das visualisierte Zuordnen von In-
formationen. Neue Gesichtspunkte lassen sich leichter einflgen
als bei einer linearen Strukturierung. Ubrige, nicht brauchbare Ge-
danken kdnnen leichter erkannt werden.

Mind-Maps eignen sich sowohl fur die Einzel- als auch fur die Grup
penarbeit.

Unter Gruppenarbeit wird eine Unterrichtsform verstanden, bei der
die Klasse zeitweise in Kleingruppen aufgeteilt wird. Die Lernauf-
gaben werden von diesen Arbeitsgruppen ohne die Hilfe des Leh-
rers gelost. Die Ergebnisse werden im Anschluss an die Arbeits-
phase im Klassenverband besprochen und fur alle zuganglich ge-
macht.

Die Schulerinnen und Schuler sollen mit Hilfe von Leitfragen zum
selbststandigen Erarbeiten einer Aufgabe und damit zur berufli-
chen Handlungsfahigkeit gebracht werden. Aulerdem soll den
unterschiedlichen Lernvoraussetzungen in einer Gruppe Rech-
nung getragen werden.

Sie soll Schilerinnen und Schulern Einsichten in Entscheidungs-
prozesse vermitteln und sie zur selbststandigen Entscheidungsfin-
dung anregen. Sie fordert die Fahigkeit, Alternativen zu diskutieren
und die Versprachlichung von Denkprozessen zu Uben. Der "Fall"
soll der Wirklichkeit entsprechen, Konflikt- und Problemsituationen
enthalten und unterschiedliche Lésungen zulassen.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Leistungsbewertung bei lernfeldstrukturierten Lehrplanen

Die Lernfelder entsprechend der Vorgabe im KMK-Rahmenlehrplan sind als Hand-
lungsbereiche ausgewiesen. Da eine direkte Ubernahme der Lernfelder des KMK-
Rahmenlehrplanes in die Stundentafel erfolgt, ist es erforderlich, die in der Schulord-
nung Berufsschule (BSO) getroffenen Regelungen zur Leistungsbewertung und No-
tenfestsetzung zu erlautern.

Handlungsbereiche in Form von Lernfeldern sind im Sinne von § 34 Absatz 1 BSO wie
Facher zu behandeln und werden auch hinsichtlich der Ausweisung auf den Zeugnis-
sen wie Facher gefuhrt.

Gemal § 21 Absatz 2 BSO sind von jeder Schulerin und jedem Schuler im Schulhalb-
jahr pro Fach i.d.R. drei Leistungsnachweise zu erheben, im letzten Schulhalbjahr
i.d.R. zwei Leistungsnachweise. Sinnvollerweise gilt, dass die Endnote der Hand-
lungsbereiche der Klassenstufe 4 aus mindestens je drei Einzelnoten gebildet werden
sollte.

Klassenstufen 1 und 2

Nach Abschluss der Klassenstufen 1 und 2 erhalten die Schulerinnen und Schuler jeweils
ein Jahreszeugnis. Das Jahreszeugnis enthalt die aus den erbrachten Leistungsnachwei-
sen ermittelten Noten fur die Handlungsbereiche des entsprechenden Ausbildungsjahres.
Diese Jahresnoten sind zugleich Abschlussnoten. Sie werden am Ende der Ausbildung in
das Abschluss- oder Abgangszeugnis der Berufsschule Gbernommen.

Klassenstufen 3 und 4

Nach Abschluss der Klassenstufe 3 erhalten die Schulerinnen und Schuler erneut ein
Jahreszeugnis. Das Jahreszeugnis enthalt die aus den erbrachten Leistungsnachwei-
sen ermittelten Noten fur die Handlungsbereiche des 3. Ausbildungsjahres. Soweit die
Handlungsbereiche in der Klassenstufe 4 nicht fortgefuhrt werden, sind diese Jahres-
noten zugleich Abschlussnoten. Sie werden am Ende der Ausbildung ebenfalls in das
Abschluss- oder Abgangszeugnis der Berufsschule ibernommen. Werden Handlungs-
bereiche in der Klassenstufe 4 fortgefuhrt, erfolgt die Ermittlung der Abschlussnote aus
den in den Klassenstufen 3 und 4 erbrachten Leistungsnachweisen.

Abschluss der Berufsschule

Gemal § 34 Absatz 1 BSO wird in jedem Fach die Abschlussnote aus allen in der
schulischen Ausbildung erbrachten Leistungsnachweisen ermittelt. Entsprechend er-
folgt die Regelung flr Lernfelder, die als Handlungsbereiche in die sachsische Stun-
dentafel Ubernommen wurden. Bestandteil des Abschluss- oder Abgangszeugnisses
der Berufsschule sind somit

- die Noten der Jahreszeugnisse fur die Klassenstufen 1 und 2,

- die Noten des Jahreszeugnisses fur die Klassenstufe 3, soweit der entsprechende
Handlungsbereich zu diesem Zeitpunkt abgeschlossen war, und

- die Abschlussnoten flir die Handlungsbereiche, die in der Klassenstufe 4 am Ende
des 7. Schulhalbjahres vergeben werden.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufe 1

Berufsspezifische Hinweise

Die nachfolgenden Planungsvarianten sollen Anregung und Unterstitzung bei der Pla-
nung in der Schule sein.

Grobplanung fiir Klassenstufe 1

Variante |
Bewertung:

Die Handlungsbereiche werden nacheinander unterrichtet. Dabei wird die chronologische Reihenfolge der Wis-
sensvermittlung beachtet. Die Ubersichtlichkeit fiir Schiilerinnen und Schiler ist gewéhrleistet. Fiir einen Hand-
lungsbereich ergibt sich ein Zeitraum von 3,5 Wochen. Es ergeben sich in der Summe 322 Unterrichtsstunden.
Die entstehende Differenz der Unterrichtsstunden zwischen den Handlungsbereichen ist auszugleichen.

Handlungsbereich Gesamt- Unterrichtsstunden pro Woche
ausbildungs- bei Blockunterricht
stunden 4 4 [ 47, [8-11. [ 11.-13.
LF 1 | Fertigen von Bauelementen mit 80 23 - - - Davon 25 %
handgefihrten Werkzeugen anwen-
LF 2 | Fertigen von Bauelementen mit 80 - 23 - - QUngsorlep-
Maschi tierter gera-
aschinen tege-
LF 3 | Herstellen von einfachen 80 - 23 - stutzter
Baugruppen - Unterricht
- in Form von
LF 4 | Warten technischer Systeme 80 - - - 23 | Gruppen-
unterricht
mdglich

Grobplanung fiir Klassenstufe 1

Variante Il
Bewertung:

Die Handlungsbereiche 1 und 2 werden im ersten Halbjahr, die Handlungsbereiche 3 und 4 im zweiten
Halbjahr parallel unterrichtet. Der wechselseitige Einsatz der Lehrer in parallelen Klassen ist mdglich,
Vorbereitungs- und Einarbeitungsaufwand sind geringer. Die Zeitdauer flir einen Handlungsbereich erhoht
sich auf sieben Wochen.

Die Wissensvermittlung erfolgt parallel in zwei Zeitblocken. Werden fiir den fachtheoretischen Unterricht
elf Unterrichtsstunden geplant, ergeben sich in der Summe 310 Unterrichtsstunden. Werden fur den
fachtheoretischen Unterricht zwdlf Unterrichtsstunden geplant, ergeben sich in der Summe 324 Unter-
richtsstunden. Die entstehende Differenz der Unterrichtsstunden zwischen den Handlungsbereichen ist
auszugleichen.

Handlungsbereich Gesamt- Unterrichtsstunden pro Woche
ausbildungs- bei Blockunterricht
stunden 1.-7. 8.-13.
LF 1 | Fertigen von Bauelementen mit 80 12 - Davon 25 %
handgefuhrten Werkzeugen anwendungs-
. . orientierter
LF 2 :/lerhgﬁn von Bauelementen mit 80 12 - gerategestiitz-
aschinen ter Unterricht
LF 3 | Herstellen von einfachen 80 - 13 in Form von
Baugruppen Gruppen-
: unterricht
LF 4 | Warten technischer Systeme 80 - 13 méglich
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufe 1 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Grobplanung fiir Klassenstufe 1

Variante Il

Bewertung:

Alle Handlungsbereiche werden tber das gesamte Schuljahr parallel unterrichtet. Der wechselseitige Ein-
satz der Lehrer in parallelen Klassen ist méglich. Der Vorbereitungs- und Einarbeitungsaufwand wird
geringer. Die Wissensvermittlung in den Handlungsbereichen verlauft zeitgleich. Bei der Planung mit
sechs Unterrichtsstunden fur den fachtheoretischen Unterricht ergeben sich insgesamt 312 Unterrichts-
stunden. Die entstehende Differenz der Unterrichtsstunden zwischen den Handlungsbereichen ist aus-
zugleichen.

Handlungsbereich Gesamt- Unterrichtsstunden pro Woche
ausbildungs- bei Blockunterricht
stunden 1.-7. 8.-13.
LF 1 | Fertigen von Bauelementen mit 80 6 6 Davon 25 %
handgefiihrten Werkzeugen anwendungs-
LF 2 | Fertigen von Bauelementen mit 80 6 6 orle_ntnerter
Maschinen gerate-
gestutzter
LF 3 | Herstellen von einfachen 80 6 6 Unterricht
Baugruppen in Form von
X Gruppen-
LF 4 | Warten technischer Systeme 80 6 6 unterricht
maoglich
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufen 1 bis 4

Ubersicht zu den Handlungsbereichen
Lernfeld 14 Lernfeld 15 Berufs-
bezogene
k= Instandhalten Integrieren Projekte
-_g von versorgungs- ressourcen-
= E technischen schonender
.g a Anlagen und Anlagen in Systeme
B S Systemen der Gebaude- und
55 Energietechnik
© 5
[ 7,
Z
~ 80 Ustd. 60 Ustd. 40 Ustd.
o Lernfeld 9 Lernfeld 10 Lernfeld 11 Lernfeld 12 Lernfeld 13 Berufs-
5 bezogene
o) Installieren Einbinden Installieren Installieren Installieren Projekte
2 von und Ein- von Anlagen von Brenn- einer
= % Warme- stellen von zur Trink- stoffver- raumluft-
-g 3 erzeugern Kompo- wasser- sorgungs- technischen
B35 nenten der erwarmung anlagen Anlage
S8 Heizungs-
L < regelung
©
2 80 Ustd. 40 Ustd. 80 Ustd. 40 Ustd. 40 Ustd. 40 Ustd.
5
0
. Lernfeld 5 Lernfeld 6 Lernfeld 7 Lernfeld 8 Berufs-
S bezogene
ey Installieren von Installieren von Installieren von Ausstatten von Projekte
2 Trinkwasser- Entwasserungs- Warmever- Sanitarraumen
3 % anlagen anlagen teilungsanlagen
53
n =
il
~
2 60 Ustd. 60 Ustd. 80 Ustd. 80 Ustd. 40 Ustd.
S
)
o Lernfeld 1 Lernfeld 2 Lernfeld 3 Lernfeld 4
<
8
(% Fertigen von Fertigen von Bau- Herstellen von Warten
< Bauelementen elementen mit einfachen Bau- technischer
ole mit handgefiihrten Maschinen gruppen Systeme
g 3 Werkzeugen
T =
O <
o
g 80 Ustd. 80 Ustd. 80 Ustd. 80 Ustd.
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Klassenstufe 1

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Berufsbezogene Beispiele

Handlungsbereich 1
(Lernfeld) 1

Lernsituationen

Lernsituation

Auftrag

Fertigen von Bauelementen mit handgefiihrten Werkzeugen 80 Ustd.
1.1 Herstellen eines Bligels fiir eine Umlenkrolle 40 Ustd.
1.2 Herstellen der Einzelteile fir einen Anschlagwinkel 40 Ustd.
1.1 Herstellen eines Biigels fiir eine Umlenkrolle 40 Ustd.

Fir eine Umlenkrolle soll der Bugel gefertigt werden. Die Umlenkrolle hat die
Aufgabe, die Richtung eines gespannten Seiles zu verandern.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
1.1.1 | Planen Technische Darstellungen als Planungs- 20

instrument nutzen

- Notwendigkeit

- Funktion technischer Dokumentationen
- Zeichnungsarten

Begriffe der technischen Kommunikation

anwenden

- Schrift, Linien, Blatt, Maf3stab HB (LF) 2,4

- Grundlagen der Bemal3ung am ebenen
Bauteil (Bligel gestreckt)

- Allgemeintoleranzen

Werkstoff wahlen, Varianten diskutieren
und mit weiteren technischen Unterlagen
arbeiten

Einteilung der Werkstoffe (Eisen-,
NE-Metalle, Kunststoffe)
Werkstoffeigenschaften

Verwendung, Bezeichnung, Tabellen
Flachstahl, Bezeichnung

1.1.2 | Durchfiihren

Glnstigstes Biegeverfahren auswahlen 14 | HB(LF) 1, Lernsituation 1.2

- Informationsgewinnung mittels Fach- Zuschnitt, Feilen (Radius)
literatur

- Lernprogramme

Zuschnittsmalfie ermitteln HB (LF) 2

- mathematische Grundlagen, Tabellen Bohren

- Maleinheiten, Umrechnungen, Langen-
malde, Teilung

- Biegerohlangen fur Biegen mit Radius,
scharfkantiges Biegen, abgerundetes
Biegen

Einflussfaktoren auf das Biegen nutzen
- elastische, plastische Verformung

- Rickfederung

- Werkstoffbeanspruchung

Biegeverfahren unter Berlicksichtigung
der Arbeitssicherheit anwenden

- Biegen, freies Biegen

- Werkzeuge, Hilfsmittel, Vorrichtungen
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Berufsschule

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Klassenstufe 1

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

Auswerten

Eigene Ergebnisse dokumentieren und
die Arbeitsschritte beschreiben

- Verantwortung fur Qualitat erkennen
- Selbstkritik

- Prasentationstechniken

6

Lernsituation

Auftrag

1.2 Herstellen der Einzelteile fiir einen Anschlagwinkel 40 Ustd.

Die Einzelteile fir einen Anschlagwinkel sollen nach Zeichnung gefertigt werden.

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

1.2.1

Planen

Technischen Darstellungen anwenden
- Skizze
- Bemallung

Begriffe der technischen Kommunikation

anwenden

- Darstellung in Ansichten, Projektions-
arten

- Zusammenbauzeichnung

- Schnittdarstellung

Selbststandig mit technischen Unterlagen
arbeiten

- Stuckliste

- Arbeitsplane

20

HB (LF) 2, 4

HB (LF) 3, Lernsituation 3.1
Verbindungselemente

1.2.2

Durchfihren

Werkzeuge nach einer begriindeten
Auswahl nutzen

- Handhabung

- Anreilen, Kérnen

Sagen mit Handbigelsage, Freischnei-
den

- Feilen, Feilenarten und Verwendung

- Arbeitssicherheit

- Werkzeugkeil

Selbststandig mit Tabellen arbeiten und
verschiedene Lésungswege anwenden
- Formeln umstellen

Flache, Volumen und Masse
langenbezogene Masse
Prozentrechnung

Stiickzahl- und Materialkostenberech-
nung

14

HB (LF) 2
Bohren

1.23

Auswerten

Prufmittel auswahlen und anwenden
- Langen- und Winkelmessung

- MaBhaltigkeit

- Prifprotokolle
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufe 1 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Handlungsbereich 2 Fertigen von Bauelementen mit Maschinen 80 Ustd.
(Lernfeld 2)

Lernsituationen 2.1 Herstellen eines Anschlagwinkels 40 Ustd.
2.2 Herstellen eines Fallrohrbogens fiir eine bestehende Anlage 40 Ustd.

Lernsituation 2.1 Herstellen eines Anschlagwinkels 40 Ustd.

Auftrag Fir den Anschlagwinkel soll eine Verbindung zweckmafig hergestellt werden.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise

211 | Planen Technische Unterlagen als Planungsin- 16

strument verwenden

- Teil-, Gruppenzeichnungen
- Anordnungsplane

- Stlcklisten

Begriffe der technischen Kommunikation
anwenden

- Oberflachenangaben

- ISO-Toleranzen fir Stiftverbindungen
- Bohrung, Senkung

Selbststandig mit technischen Unterlagen

arbeiten

- Stuckliste HB (LF) 3, Lernsituation 3.1

- Arbeitsplane Verbindungselemente
2.1.2 | Durchfiihren | Maschinen und Werkzeuge entsprechend 14 | HB(LF)4

dem Einsatz auswahlen Wartung, Verschleif3, Kuhl-

- Bohren, Senken, Reiben und Schmiermittel

- Frasen

Maschinen und Werkzeuge
- Arbeitshinweise

Werkstoffbezogene Fertigungsdaten
ermitteln

- Schnittgeschwindigkeit, Drehzahl
- Vorschub

- Standzeit

2.1.3 | Auswerten Einflisse des Fertigungsprozesses auf 10
MaRe und Oberflachenglte beachten und
die Produktqualitat prifen
Prifmittelauswahl

- Messfehler

- Fertigungszeit und Kosten

Grundlagen des Qualitdtsmanagements
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Berufsschule

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufe 1

Lernsituation

Auftrag

2.2 Herstellen eines Fallrohrbogens fiir eine bestehende Anlage 40 Ustd.

Fur eine bestehende Anlage soll ein Fallrohrbogen aus Zinkblech (Materialbei-
spiel), Durchmesser 100 gefertigt werden.

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise

2.21

Planen

Grundlagen der technischen Kommuni- 10 | HB(LF)1
kation anwenden

Kenntnisse Uber Abwicklungen erwerben
und anwenden

- Mantellinienverfahren

- Zwolferteilung

Art der Darstellung fiir die Fertigung fest-
legen

- planen die Zeichnung selbststandig

- Anordnung/Blattaufteilung

Zuschnitt bestimmen

- materialsparend - Teiligkeit einer Blech-
tafel

- berlcksichtigen enge und weite Seite -
Passgenauigkeit

- Einfluss der Fugetechnik

- Einfluss der verwendeten Maschinen

Fertigungsschritte festlegen

- legen fest, ob Einzelteil oder Serie ge-
fertigt wird

- wahlen Maschinen und Werkzeuge aus

- Anreilden

- Trennen

- Umformen

- Flgen (abhangig von der Material-
art/kann fir Langs- und Quernaht un-
terschiedlich sein)

Den Werkstoff wahlen, Varianten disku-

tieren und mit technischen Unterlagen

arbeiten

- Werkstoffe, Hilfsstoffe

- Korrosion

- Werkstoffeigenschaften

- Umweltschutz bei Energieeinsatz und
Umgang mit Flussmittel

222

Durchfiihren

Planungsunterlagen selbststandig erstellen 20
und Nahtlage in Abhangigkeit von kunftiger
Einbaulage des Wasserlaufs beachten

Einen technologischen Ablauf festlegen

Die vorhandene Ausstattung berick-
sichtigen

MalRe auf eine Schablone (ibertragen

29



Klassenstufe 1

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Berufsschule

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

Variante A: eine Pappschablone und
danach ein Kartonmodell fertigen

Variante B: eine Blechschablone und
danach ein funktionsféhiges Bauteil ferti-
gen:

Geeignetes Material fiir Schablone aus-

wahlen

- Stabilitat

- Papier, Bleistift, Lineale, Zirkel, Anreif3-
werkzeuge

Eine Abwicklung auf Blech anreif3en und
die Schablone mit der Handhebelschere
ausschneiden

Material flir das Werkstiick auswahlen
- Korrosion
- Kombinationsvarianten

Den Zuschnitt auf Schlagschere vorferti-
gen und mittels Schablone anrei3en

Mit Hand- oder Handhebelschere aus-
schneiden

Mit Rundmaschine runden
- Anrunden
- Rickfederung

Langs- und Quernahte I6ten (bei anderen
Materialvarianten falzen)

Quernaht von Hand anpassen

223

Auswerten

Die Passgenauigkeit selbststandig prifen

Verschiedene Teile zusammenstecken
- Sichtkontrolle der Form und Rundheit
- Sichtkontrolle der Lotnahte

- Selbstkontrolle

Prafmittel auswahlen, Malhaltigkeit und
Winkel priifen

- Mafringe

- Winkelschablone

Ein Auswertungsgesprach durchfiihren

- Variantendiskussion

Auslaufknie, Sockelknie, runde Bauteile
Werkstoffauswahl

Flgetechniken
Anwendungsmadglichkeiten

Planungsunterlagen und Werkstlcke
bewerten Planungsunterlagen und
Werkstlcke bewerten

10
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufe 1
Handlungsbereich 3 Herstellen von einfachen Baugruppen 80 Ustd.
(Lernfeld 3)

Lernsituation 3.1 Herstellen einer Rohrverbindung fiir Trinkwasserleitungen 80 Ustd.

Auftrag

Im Hausanschlussraum sollen die Rohrverbindungen fir die Hausanschluss-
leitung der Trinkwasserversorgung des Gebaudes gefertigt werden.

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise

3.1.1

Planen

Bauelemente einer Hausanschluss- 30 | gerategestutzter Unterricht
leitung flr Trinkwasser auswahlen
- Einsatz von CD-ROM

- Trinkwasserverordnung

- DIN 2000, DIN 1988

Ein Rohrleitungsschema als technische
Darstellung mit Sinnbildern fur Rohrlei-
tungen und Trinkwasserinstallationen
nach TRWI entwerfen

Den Rohrleitungswerkstoff auswahlen

und diskutieren

- Korrosionsverhalten
Rohrleitungsverbindungsmaoglichkeiten
Werkstoffeigenschaften HB (LF) 1, Lernsituation
Kalkulationskosten 1.2

Eine Losungsvariante von verschiede-
nen Werkstoffvarianten mit technischen
Unterlagen im Team erarbeiten

Durchfiihren

Das glinstigste Verbindungsverfahren 30

auswahlen

- Informationsgewinnung aus Fachlite-
ratur

- Lehrbuch und Anwenderinformation

- Herstellersoftware und Produkten-
prasentationen

Eine malistabsgerechte technische
Zeichnung anfertigen

- Darstellung im Schnitt

- Teilzeichnung

Werkzeuge fur die Montage vorbereiten gerategestutzter Unterricht
und verschiedene Rohrverbindungen mit Gruppenprasentationen
anfertigen

Die Arbeitssicherheit bericksichtigen

- GAB bei thermischen Fugeverfahren

- Umgang mit Maschinen und Werk-
zeugen

Eine Dichtheitskontrolle durchfiihren und
Prifprotokolle ausflllen

31




Klassenstufe 1

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Berufsschule

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

3.1.3

Auswerten

Eigene Ergebnisse prasentieren und

zusammenfassend die Arbeitsschritte

beschreiben

- Selbstkritik

- Fachterminus der Trinkwasserinstalla-
tion

- Aussagegehalt

- Kundengesprachsform

20
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufe 1

Handlungsbereich 4 Warten technischer Systeme 80 Ustd.

(Lernfeld 4)

Lernsituationen 4.1 Instandhalten einer Saulenbohrmaschine 40 Ustd.
4.2 Lo6t- und SchweiRanlagen aufstellen 40 Ustd.

Lernsituation 4.1 Instandhalten einer Saulenbohrmaschine 40 Ustd.

Auftrag Fir eine Saulenbohrmaschine sind MaRnahmen der Instandhaltung durchzu-
fahren.
Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
4.1.1 | Planen Verstandnis fiir die Notwendigkeit der 20 | HB(LF) 2, Lernsituation 2.1
technischen Darstellung als Planungs- Bohrmaschine
instrument fur Instandhaltungs-
malnahmen weiterentwickeln
- Funktionsbeschreibung
- Kraft- und Energiefluss
Maschinenelemente darstellen und In-
standhaltungsmaf3nahmen planen
- Zahnradgetriebe
- Riementrieb
- Stlickliste HB (LF) 3, Lernsituation 3.1
- Funktionsprifung Stuckliste
- Grofen im elektrischen Stromkreis HB (LF) 3, Lernsituation 3.1
- Schaltkreise Normbezeichnung und
- Gefahren des elektrischen Stromes Darstellung von Normteilen
4.1.2 | Durchfihren | Wartungsarbeiten an einer Saulen- 10 | HB (LF) 1, Lernsituation 1.1
bohrmaschine durchflhren und die Not- Allgemeintoleranzen
wendigkeit einer verantwortungs- HB (LF) 2, Lernsituation 2.2
bewussten Wartung technischer Syste- Passungen
me reflektieren HB (LF) 2, Lernsituation 2.1
- Reibung und Verschleify Oberflachenangaben
- Reibungsarten, Merkmale HB (LF) 3, Lernsituation 3.1
- VerschleiRursachen, Schadensanaly- Verbindungsarten
se und VerschleiBuntersuchung am HB (LF) 4, Lernsituation 4.2
Beispiel der Bohrmaschine Kuhlschmierstoffe
- einfache Ubersetzung
- Energieverbrauch, Gré3en im elektri-
schen Stromkreis
- Instandhaltungs- und Ausfallkosten
4.1.3 | Auswerten Ihre Ergebnisse prasentieren und die 10
Arbeitsschritte zusammenfassend be-
schreiben
- Selbstkritik
- Fachterminus
- Aussagegehalt
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Klassenstufe 1

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Lernsituation

Auftrag

4.2 Lo6t- und SchweiBanlagen aufstellen 40 Ustd.

Eine L6t- und Schweillanlage soll gewartet, auf einer Baustelle aufgestellt und
nach Auftragserfillung demontiert werden.

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise

421

Planen

Sich Uber die Notwendigkeit der Be- 20

triebs- und Funktionssicherheit von Gas-

Sauerstoff-Anlagen bewusst sein

- Schadensanalyse

- Sicherheitsregeln beim Betrieb der
Anlagen

- Lagerungs- und Sicherungssysteme
von Gasflaschen

- SicherheitsmalRnahmen in Innenrdu- Exkursion bzw. Unter-
men richtsverlagerungen

- Baustellenabsicherungen

- Arbeiten unter erschwerten Bedingun-
gen

- Gasspeicherung in Flaschen

- Arten von technischen Gasen Grundlagen

- Berechnungen zur Full- und Entnah-
memenge

- Gasgesetze

422

Durchfiihren

Die geeigneten FlaschengréfRen fir 15
einen speziellen Arbeitsauftrag aus-
wahlen

- bendtigte Gasmenge

- wirtschaftliche Aspekte

- Gegebenheiten auf der Baustelle

Die optimalen Transport- und Lager-

maoglichkeiten bis zur Baustelle und auf

der Baustelle bestimmen

- vorhandene Transport- und Lager-
moglichkeiten im Betrieb und auf den
Baustellen

- Sicherheitsaspekte Wirtschaftskunde

- Kosten- und Sicherheitsfragen

Die erforderlichen Betriebsmittel zur

Durchfiihrung des Arbeitsauftrages er-

mitteln

- Arbeitsumfang

- Planungsunterlagen und Baustellen-
gegebenheiten

- zusatzliche Hilfsmittel zur Sicherung
von Flaschen und Schlauchen

Eine Anlage installieren und auf Funkti-

onstichtigkeit und Betriebssicherheit

kontrollieren

- Zusammenbau einer kompletten
Schweifanlage

- Kontrolle der Sicherheitseinrichtungen

- Dichtheitskontrolle
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Eine Anlage nach dem abgeschlosse-
nen Arbeitsauftrag demontieren und die
Anlagenteile Uberpriifen

- Gesetze und Verordnungen

- SchlieRen einer installierten Anlage
Demontage von Anlagenteilen
Kontrolle auf Funktionstlichtigkeit
vorschriftsmafige Lagerung von de-
montierten Anlagenteilen

423

Auswerten

Arbeitsergebnisse auswerten und eige- 5
ne Entscheidungen auf mogliche Ver-
besserungen Uberpriifen

Erfahrungen mit Kollegen austauschen

35



Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Klassenstufe 2 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule
Handlungsbereich 5 Installieren von Trinkwasseranlagen 60 Ustd.
(Lernfeld 5)

Lernsituationen 5.1 Erweitern einer bestehenden Trinkwasseranlage 30 Ustd.
5.2 Rekonstruieren einer Trinkwasseranlage 30 Ustd.
Lernsituation 5.1 Erweitern einer bestehenden Trinkwasseranlage 30 Ustd.

Auftrag

Eine bestehende Trinkwasseranlage wird um einen Strang zu einem neu einge-
richteten Badraum erweitert. Die Installation des neuen Trinkwasserstranges ist
vorzubereiten und zu planen.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
5.1.1 | Planen Installationsrelevante Informationen zur 20
Trinkwasseranlage aus Bauzeichnungen
entnehmen
- Baubemaliungen und Héhenangaben HB (LF)7,8

in Bauzeichnungen

- Darstellung der Baustoffe

- Darstellung der Durchbriiche und
Wandschlitze

- Rohrleitungspléne

Rohrleitungsanlagen und Armaturen HB (LF) 6, 8

zeichnerisch darstellen

- isometrische Darstellung Tabellenbuch und Arbeits-
blatter einsetzen

- Strang- und Rohrleitungsschema Besonderheiten hervorhe-
ben

- Leitungs- und Entnahmearmaturen HB (LF) 5, Lernsituation 5.2.2

Schutz des Trinkwassers
Herstellerunterlagen und
Fachliteratur
gerategestutzter Unterricht
- Aufbau, Funktion und Einbauort

Rohrleitungsbefestigungen auswahlen

- Befestigungsarten

- Schallschutzmalinahmen

- Langenanderung der Rohrwerkstoffe gerategestutzter Unterricht
Werkstoffvergleich
Tabellen und Diagramme
verwenden

Abhangigkeiten der Druckverluste in HB (LF) 7

Rohrleitungen darstellen und Méglichkei- gerategestutzter Unterricht

ten der Ermittlung von Druckverlusten in

strdmenden Medien aufzeigen

- Druckgesetze und Druckarten

- Druck in Rohrleitungen

- Ermittlung der Druckverluste im gera-
den Rohr und durch Einzelwiderstande Tabellen, Herstelleranga-

ben und Arbeitsblatter
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mentieren

- L&sungsvarianten zu den Planungs-
beispielen

- Materialliste

- Druckverlustberechnung

- Diskussion und Bewertung

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
5.1.2 | Durchfiihren | Strangschema mit Steig-, Stockwerks- 8 Wahl der Planungsbeispie-
und Einzelanschlussleitung sowie vor- le unter Beachtung des
gegebener Entnahmearmaturen und Auftrages der Lernsituation
Badeinrichtung planen Bearbeitung als Gruppen-
arbeiten maglich
- Rohrwerkstoffe unter Berticksichtigung Diskussion "Flief3regel"
der FlieRregel Korrosion in Trinkwasser-
anlagen
- Leitungsverlauf in Bauzeichnungen Variantendiskussion
- Uberschlagige Rohrzuschnittlangen
anhand der Baumalie
- Materialauszug bzw. Fittingliste Literatur und Hersteller-
unterlagen (Fittings)
HB (LF) 3
- Druckverluste Verwendung von Form-
blattern
Dichtheit prifen und Rohrleitungen Demonstration durch
spulen Lehrer
- Inhalt und Ablauf der Dichtheitsprifung gerategestiutzter Unterricht
- Notwendigkeit und Ablauf der Rohrlei- Arbeitsblatter
tungsspilung Beschreibung des Ablaufes
anfertigen
5.1.3 | Auswerten Arbeitsergebnisse prasentieren und doku- 2

Begriindung der Lésungs-
varianten

37



Klassenstufe 2

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik
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Lernsituation

5.2 Rekonstruieren einer Trinkwasseranlage

30 Ustd.

Auftrag Fir ein Einfamilienhaus bestehend aus Keller, Erdgeschoss und Obergeschoss
ist die Rekonstruktion der Kaltwasserleitung zu planen.
Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
5.2.1 | Planen Leitungsfiihrung und Leitungsplane lesen 10 | HB(LF)3
und darstellen
- Objektbeschreibung und Bauzeichnung
- Leitungsabschnitte der Trinkwasser- "Darstellung von Leitungen
anlage und Armaturen”
- Verlegeregeln fur Innenleitungen
- Schallschutz
- Wasserzahlanlage gerategestitzter Unterricht
Dammung von Rohrleitungen und Maf3- HB (LF) 7
nahmen zum Schutz vor Tauwasserbil-
dung und Erwarmung darstellen
Durchflussmenge in Rohrleitungen ermit- HB (LF) 7, HB (LF) 5, Lern-
teln situation 5.1.1
Druckverluste und Fliege-
schwindigkeit
- Volumenstrom und FlieRgeschwindig- Grundlagen, Maldeinheiten
keit und physikalische Zusam-
- Kontinuitatsgesetz menhange
5.2.2 | Durchfiihren | Wasservolumenstrom fiir einen Leitungs- 16
abschnitt berechnen
- Summen- und Spitzendurchfluss Zusammenhang
- RohrgréRe in Abhangigkeit von der
Zapfmenge fir eine Stockwerksleitung
MaRnahmen zum Schutz des Trinkwas-
sers darstellen
- Sicherungsarten
- Sicherungsarmaturen und Einbauort
- Funktion und Wirkungsweise
Projektaufgabe als Grundriss und Strang- HB (LF) 5, Lernsituation
schema zeichnen 511
Bauzeichnung und Verlege-
regeln
- Leitungs- und Entnahmearmaturen Abstimmung mit HB (LF) 8
- Aufbau der Wasserzahlanlage Vorgabe der Zapfstellen
- Sicherungsarmaturen zum Schutz des Leitungsfiihrung bei Sam-
Trinkwassers melsicherung
5.2.3 | Auswerten Arbeitsergebnisse prasentieren und doku- 4
mentieren
- Beschreibung der Losungsvarianten Fach Deutsch: Beschrei-
- Fachbegriffe bung
- Fach- und Regelvorschriften
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufe 2
Handlungsbereich 6 Installieren von Entwasserungsanlagen 60 Ustd.
(Lernfeld 6)

Lernsituationen 6.1 Vorbereiten der Installation einer Entwasserungsanlage fiur 26 Ustd.
ein sechsgeschossiges Mehrfamilienwohnhaus
6.2 Planen der Entwasserungsanlage fur ein Einfamilienhaus 14 Ustd.
in Hanglage
6.3 Planen und Vorbereiten von Teilen der Entwasserungs- 20 Ustd.

Lernsituation

Auftrag

anlage flr einen Rasthof mit Gaststatte, Bettenhaus und
Autowaschplatz

6.1 Vorbereiten der Installation einer Entwasserungsanlage 26 Ustd.
fiir ein sechsgeschossiges Mehrfamilienwohnhaus

Die Entwasserungsinstallation fir ein sechsgeschossiges Mehrfamilienwohn-
haus ist vorzubereiten. Ein Einzelbad und eine Kiche sind dabei selbststéndig
zu planen.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
6.1.1 | Planen Bauzeichnung erstellen 6 HB (LF) 5
- Ansichten Grundriss, Schnitt und
- Wande, FuRbdden inklusive Aufbau, Strangschema
Treppen, Turen und Fenster, Durch-
briche, Schachte, Rohrleitungen und
Anlagenteile
- Bemallung
- Bezeichnung fir Rohrleitungsabschnitte Bauzeichnung
- Fachbegriffe
- Liftungssysteme
Planungsschritte fir Bad und Kiche fest- Tabellenbuch
legen
- Einrichtungsgegenstande laut Vorgabe
- Rohrwerkstoffe
- Korrosion
- Brand- und Schallschutz
- Nennweiten
6.1.2 | Durchfiihren | Rohrleitungsabschnitte kennzeichnen 16 | verschiedene Farben in der
- Arten Zeichnung
- Definitionen Fachbuch, Tabellenbuch
Entwésserungssysteme unterscheiden Fachbuch, Tabellenbuch
und Herstellerunterlagen
Installationsregeln erarbeiten Fachbuch, Tabellenbuch
Einzelhauptliftung (EHL) und Sammel-
hauptliftung (SHL) bemessen und ver-
legen
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Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
Anschlusssituationen erarbeiten hydraulischer Abschluss
- EAL, SAL
- Fallleitung (FL), Abzweige, Reduzie-
rungen
Anschlisse an Fallleitungsverziehungen Variantenvergleich
erarbeiten
Bad- und Kichenplanung mit Bemessung Fachbuch, Tabellenbuch
von EAL, SAL und FL ausfiihren und Zeichnung, Einrich-
tungsgegenstande mussen
vorgegeben sein
FL, Grundleitungen (GL) und Sammel- Fachbuch, Tabellenbuch
leitungen (SL) bemessen und Zeichnung
6.1.3 | Auswerten Verschiedener Planungsmdglichkeiten 4 Folien und bei Verwendung

vorstellen

Dokumentation der Arbeitsergebnisse
prasentieren

von CAD-Programmen PC
und Beamer
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fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Klassenstufe 2

Lernsituation

6.2 Planen der Entwéasserungsanlage fiir ein Einfamilien- 14 Ustd.
haus in Hanglage

Auftrag Die Besonderheiten einer Entwasserungsanlage fur ein Einfamilienhaus in Hang-
lage sowie die Dachentwasserung sind vorzubereiten.

Objektbeschreibung Die Einrichtungsgegenstande in Bad, Gaste-WC und Kiche sowie der im Un-
tergeschoss (UG) befindlichen Einliegerwohnung sind gegeben. Der entwésse-
rungsseitige Anschluss dieser Rdume an das Kanalnetz ist zu planen.
Schmutzwasser und Regenwasser werden nach dem Mischsystem entwassert.
Die Dachentwasserung muss komplett geplant werden. Fir das Haus gelten
folgende Vorgaben:

- Ruckstauebene (RSTE) der auf Hangseite befindlichen Stralle
- Straflenkanal
Gruppe a) 1 m unterhalb Niveau UG
Gruppe b) etwa auf Niveau FuRboden Erdgeschoss (EG)
- Zeichnungen
Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
6.2.1 | Planen Besonderheit der Hanglage analysieren 6
- Ruckstau, Riuckstauebene
- SchutzmalRhahmen gegen Rickstau Begriffe
Mdglichkeit der Dachentwasserung mit
handelsublichen Bauteilen priifen
- Dachgrundformen
- Bezeichnungen von Dachlinien
- Bemessungsgrundlagen

6.2.2 | Durchflhren | Anschluss der Entwasserungsanlage mit 6 Die Einrichtungsgegen-
Dachentwasserung bemessen und fest- stdnde mussen in den
legen Grundrissen bereits einge-

- Berechnung tragen sein und das

- Materialauswahl Strangschema kann
selbststandig angefertigt
werden.
HB (LF) 6, Lernsituation 6.1.

6.2.3 | Auswerten Arbeitsergebnisse prasentieren und doku- 2 Lésungen der Gruppen
mentieren jeweils vervielfaltigen und

der jeweils anderen Gruppe
zuganglich machen
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Lernsituation

6.3 Planen und Vorbereiten von Teilen der Entwasserungs- 20 Ustd.
anlage fiir einen Rasthof mit Gaststatte, Bettenhaus und
Autowaschplatz

Auftrag Die Entwasserungsanlage fiir einen Gasthauskomplex mit Gastezimmern und
Autowaschplatz ist vorzubereiten.

Objektbeschreibung Das Gebaude, in dem sich Kiiche und Gaststatte befinden, hat ein Flachdach
mit innenliegender Dachentwasserung. Das Bettenhaus ist ein extra Gebaude
mit einfachem Satteldach und auf3enliegender Dachentwasserung. Die Lage der
Einldaufe und Schleusenanschlisse fir die Regenfallleitung missen im Grund-
riss eingetragen sein.

Im Erdgeschoss des Bettenhauses befindet sich die Wohnung des Betreibers.
Daraus ergibt sich eine Verziehung der Fallleitungen aus den Gastezimmern
unmittelbar unter dem Fufliboden des 1. OG. Fir die Verziehung wird ein Kanal
in der Zwischendecke eingezogen. Die Einrichtung der Wohnung ist nicht weiter
zu berucksichtigen und wird nicht geplant.
Die Einrichtungsgegenstande in Gaststattenklche, Gastezimmern und Gaste-
toiletten sind gegeben. Es gibt je vier Gastezimmer auf drei Etagen mit jeweils
gleichem Grundriss. Es sind im Gaststattenbereich Gastetoiletten getrennt fur
Damen und Herren vorzusehen. Kiiche und Autowaschplatz erhalten Ful3boden-
einlaufe.
Fir die Sanitarzellen der Gastezimmer sind folgende Liftungssysteme zu pla-
nen:
- Gruppe a) Umliftung (UL)
- Gruppe b) Direkte Nebenluftung (DNL)
- Gruppe c) Indirekte Nebenliftung (IDNL)
- Gruppe e) Sekundarluftung (SL)
Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
6.3.1 | Planen Méglichkeiten der Fubodeneinlaufe, 6
notwendiger Abscheidetechnik und Frost-
sicherheit analysieren
Maoglichkeiten der Luftungssysteme ana- Beispiele a) bis e) der Ob-
lysieren jektbeschreibung
Méoglichkeiten des Lage- und Gefallepla-
nes analysieren
Mdoglichkeiten der Dichtheitspriifung ein-
holen
6.3.2 | Durchfiihren | Entwasserungsleitungen und Liftungs- 10 Die Einrichtungsgegens-
leitungen der Gastezimmer auswahlen tdnde missen bereits ein-
- Materialauswahl getragen sein und das
- Anschlisse Strangschema soll selbst-
standig vervollstandigt
werden.
HB (LF) 6, Lernsituationen
6.1.und 6.2.
Anschlussleitung Waschplatz auswahlen Herstellerunterlagen heran-
und bemessen ziehen
Besonderheiten erdverlegter Entwésse- HB (LF) 6, Lernsituationen
rungsleitungen 6.1.und 6.2.
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mentieren

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
Gefalleplan fur die Regenentwasserung
erstellen
Kiche und Waschplatz unter Beriicksich- Das Strangschema soll
tigung des Riickhalts schadlicher Stoffe selbststandig vervollstan-
vervollstandigen digt werden.
- Fettabscheider Herstellerunterlagen heran-
- Sand- und Schlammfang ziehen
- Leichtflissigkeitsabscheider HB (LF) 6, Lernsituationen

6.1 und 6.2

Gastetoiletten auswahlen und Anschluss- HB (LF) 6, Lernsituationen
leitungen bemessen 6.1 und 6.2

6.3.3 | Auswerten Arbeitsergebnisse prasentieren und doku- 4
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Handlungsbereich 7
(Lernfeld 7)

Lernsituationen

Lernsituation

Auftrag

Installieren von Warmeverteilungsanlagen

7.1 Planen der Modernisierung einer Altbau-Heizungsanlage
7.2 Planen einer neuen Heizungsanlage in einem mehrge-

schossigen Haus

7.3 Planen einer FuRbodenheizung in einem Einfamilienhaus

7.1 Planen der Modernisierung einer Altbau-Heizungsanlage

80 Ustd.

22 Ustd.

38 Ustd.

20 Ustd.

22 Ustd.

Die bestehende Heizungsanlage fiir ein Wohnhaus ist auf den technischen Zu-

stand zu prifen und zu bewerten.

Nr. Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

7.1.1 | Planen

Bauzeichnung lesen

- Ansicht des Gebaudes

- Grundriss, Schnitt und Strangschema
der Heizungsinstallation

Warmeubergabe und Warmeverteilung

im Altbau untersuchen

- Begriffe

- physikalische Zusammenhange

- Bezeichnung der Warmeverteilungs-
systeme

HB (LF) 5 und 6

Fach Physik, MS

Durchfiihren

Altanlage analysieren

- offenes Ausdehnungsgefal

- Korrosionsprobleme bei offenen Anla-
gen

- Sauerstoffeinbringung in die Heizungs-
anlage

Offene Heizungsanlage im Altbau analy-

sieren

- Wasserausdehnung bei Erwarmung

- Temperatur und Warme

- Dimensionierung der Sicherheitsleitun-
gen und des Ausdehnungsgefalies

Rohrleitungen unterscheiden

- Vorlaufleitung und Ricklaufleitung
- Einrohrheizung

- Zweirohrheizung

- Tichelmannsystem

- Rohrverbindungstechniken

Radiatorenheizung im Altbau nachvoll-
ziehen

- Arten der Warmedubertragung

- Anschluss der Radiatoren

- Arten der Radiatoren

- Heizkdrperanordnung

Radiatoren dimensionieren

- Einsatz bei unterschiedlichen Vorlauf-
und Rucklauftemperaturen

- Nischeneinbau

- Heizkdrperverkleidung

12

Bauzeichnung
HB (LF) 9 - Ausdehnungs-
gefalle

Tabellenbuch
Fach Physik, MS

Rohrhersteller, Verlege-
systeme
Tabellenbuch

Guss-, Stahl-, Rohrenradia-
toren

Firmenunterlagen
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Nr. Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

7.1.3 | Auswerten

Ubersicht der Altanlage darstellen
- technische Aspekte

- Okologische Grenzwerte

- Wirtschaftlichkeit

Vorteile und Nachteile der Altanlage er-
mitteln

- Einstrangsystem

- offenes Ausdehnungsgefafl

- Radiatorenheizung

4

Energieeinsparverordnung
und andere gesetzliche
Unterlagen

Bauzeichnung

Lernsituation

Auftrag

7.2 Planen einer neuen Heizungsanlage in einem mehrge-

schossigen Haus

38 Ustd.

Die Neuinstallation der Heizungsanlage fur das Wohnhaus aus Lernsituation 7.1

ist zu planen.

Nr. Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

7.2.1 | Planen

Niedertemperaturheizung fiir das Gebau-

de auswahlen

- Voruberlegungen beim Bau einer Neu-
anlage

- Unterschied Altanlage zu Neuanlage

- Abgasproblematik

- Vorlauf- und Rucklauftemperaturen

Planungsunterlagen fir Heizungsanlage

erstellen

- Uberschlagige Warmebedarfsberech-
nung

- Warmeverteilungssysteme

Zusammenhang zwischen Warmebedarf
fur Gebaude und Warmwasser und der
Auslegung des Warmeerzeugers her-
stellen

Umwalzpumpe auswahlen

- Pumpenarten

- Pumpenkennlinie, Rohrnetzkennlinie
- Dimensionierung der Umwalzpumpen

Pumpenfibel

7.2.2 | Durchflihren

Warmebedarf der Wohnung bestimmen

- Verordnungen und Gesetzesblatter

- Warmedurchgang

- U-Wert von AW, IW, DE, FB

- Transmissionswarme und Liftungs-
warme

Heizkorper nach der Warmebedarfsbe-
rechnung auslegen

- Berechnung

- Korrekturfaktoren

- Heizkorperbezeichnungen

25

Tabellenbuch SHK
Warmebedarfsberechnung
Uber Computerprogramme

Tabellenbuch
Unterlagen Heizkdrperher-
steller
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Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
Heizkorperanschlisse der Wohnung dar- Unterlagen Rohrhersteller
stellen
- Verlegung der Rohrleitung im Zweirohr-
system

- Rohrverteilung im Gebaude
- Strangschema des Gebaudes

- Rohrnetzberechnung HB (LF) 5
Hydraulischer Abgleich der Heizungsan- Arbeit mit Diagrammen und
lage einschlieBlich der Voreinstellung der Computerprogrammen

Thermostatventile ausfiihren

7.2.3 | Auswerten Gesamtfunktion der Heizungsanlage pra- 4
sentieren und dokumentieren

Lernsituation 7.3 Planen einer FuBbodenheizung in einem Einfamilien- 20 Ustd.
haus
Auftrag In einem Einfamilienhaus ist unter anderem im Wohnzimmer eine Fu3boden-

heizung zu planen. Das Wohnzimmer hat zwei Fenster, die bis auf den Boden
reichen sowie eine Tur zur Veranda. Vor den Fenstern sind zusatzlich zwei
Heizkdrper mit geringer Hohe anzuordnen.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
7.3.1 | Planen Besonderheiten beim Einbau von Flachen- 4 Fach Physik, MS
heizungen analysieren Herstellerunterlagen, Video

- Warmeubergabe an den Raum

- Aufbau der Flachenheizung

- Ubersicht (iber weitere Flachenheizung
und Anwendungsfalle

Planungsunterlagen fir Verlegung der Projektvorgaben
FuBbodenheizung im Wohnzimmer
erstellen

- Lesen der Bauzeichnung

- Vorgabe des Warmebedarfs

- Auswahl des Verlegesystems

7.3.2 | Durchfiihren | Varianten der Verlegung der Fuf3boden- 14 Herstellerunterlagen

heizung vergleichen

- Einteilung in Heizkreise

- spiralférmige oder schlangenférmige
Verlegung der Rohre

- Nasseinbettung oder Trockenverlegung

- Rohrwerkstoffe Kunststoffe, Metalle und

- FuBRbodenheizung mit Randzone Verbundwerkstoffe

- FuBRbodenheizung und zusatzliche
Aufstellung von Heizkdrpern vor den
AuBenfenstern

- Strahlungsschutz

Einbindung der Heizkdrper planen Fach Chemie, MS
- Einbringung von Sauerstoff in das Hei-
zungswasser und weitere Korrosions-

gefahren
- Problematik der Vorlauftemperaturen
- Systemtrennung zwischen Fuliboden-
heizung und Heizkdrper
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Klassenstufe 2

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

FufRbodenheizung auslegen

- Rohrlangen pro Heizkreis und Berech-
nung der Verlegeabstande

- Montagetechnik

- Schallschutz

- FulRbodenaufbauten

Flachenheizung priifen und protokollieren
- Aufheiztemperatur
- FuRbodentemperierung

Computerprogramme

7.3.3

Auswerten

Funktionsweise der Fullbodenheizung
prasentieren und dokumentieren

Behaglichkeit und Gesund-
heit

Tragheit der FuBboden-
heizung

Einbindung alternativer
Energien usw.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin

Klassenstufe 2 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule
Handlungsbereich 8 Ausstatten von Sanitarraumen 80 Ustd.
(Lernfeld 8)

Lernsituationen 8.1 Planen einer Altbaurekonstruktion 22 Ustd.
8.2 Planen eines Komfortbades 28 Ustd.
8.3 Planen der Ausstattung eines Hausarbeitsraumes und 12 Ustd.
einer Kucheneinrichtung
8.4 Planen der Sonderausstattungen von Sanitarraumen 18 Ustd.
Lernsituation 8.1 Planen einer Altbaurekonstruktion 22 Ustd.

Auftrag

Fir die Rekonstruktion des Mehrfamilienhauses ist die Badausstattung einfach
und zweckmaRBig zu planen. Bei der Modernisierung besteht die Mdglichkeit, in
zwei Wohnungen Bad und WC zu trennen.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
8.1.1 | Planen Grundriss und Schnitt des gegebenen 9 HB (LF) 5 - Grundlagen
Gebaudes lesen und Aufgabenbeschrei- Bauzeichnen
bung erfassen
Sanitare Einrichtungsgegenstande dar- nur Grundausstattung
stellen
Mindestabstande und Bewegungsflachen Tabellenbuch
ermitteln
Mindestausstattung von WC-Raum und Wiederholung Werkstoffe
Bad ermitteln
- Grundausstattung
- WC, Wanne, Dusche, Handwasch-
becken

- Armaturen fir Sanitarapparate

Mischbatterie und Druckspuler auswahlen Auswahl erarbeiten

Strangschema anfertigen Kenntnisse Kaltwasser aus
HB (LF) 5

8.1.2 | Durchfuhren | Sanitdrgegensténde nach einer gegebe- 9 Gruppenarbeit mit unter-

nen Grundrissgrofie und Fliesenraster schiedlichen Grundrissen

(150 x 150) planen Planung mit Branchensoft-
ware

Abstandsmalie und Bewegungsflachen Tabellenbuch

ermitteln

Montagemalie der Sanitarapparate er- Herstellerunterlagen

arbeiten und eintragen

Armaturen fir die geplanten Apparate
auswahlen

Anschlussmale erarbeiten

Leitungsfuhrung von Kalt- und Warm- HB (LF) 5 - Kaltwasserver-
wasser planen legung

- Wasserzahler

- Leitungsflihrung

- Sicherung
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Klassenstufe 2

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
Leitungsfihrung der Abwasserleitung HB (LF) 6 - Abwasserver-
planen legung
Mischwasserberechnung fir eine Wanne
vornehmen

8.1.3 | Auswerten Geplante Grundrisse wahrend der Kun- 4

denberatung vorstellen

Materialliste fUr ein Beispiel erstellen

Diskussion uber Vorwandinstallation

Preisermittlung tUber Her-
stellerunterlagen oder
Internet

Lernsituation

8.2 Planen eines Komfortbades

28 Ustd.

Auftrag In einem Einfamilienhaus befinden sich zwei Bader in unterschiedlichen Etagen.
Eine Planung, die nach Kundenwunsch gehobene Ausstattung beinhaltet ist
vorzunehmen.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise

8.2.1 | Planen Bauliche Gegebenheiten der Raume er- 7 Vorbereitung Zeichnung,

fassen Skizze oder PC
Projektierung unterschied-
licher Raumlichkeiten

Einrichtungsgegensténde darstellen

- Bidet

- Urinal

- Whirlpool

- Brauseanlagen

Mischbatterie auswahlen Herstellerunterlagen ver-

- Thermostat wenden

- Selbstschlussbatterien gerategestitzter Unterricht

- Luftsprudler

- Brausekopfe

Montage- und Installationsblécke aus-

wahlen

Schutzbereiche der Bader erarbeiten HB (LF) 4 - Wiederholung
Elektrotechnik VDE 0100

8.2.2 | Durchfiihren | Sanitarausstattung der beiden Bader 17 | Projektarbeiten

auswahlen und im Grundriss festlegen
- Werkstoffe

- Einrichtungsgegenstande

- Armaturen

- Ausstattungsdetails

- Bewegungsflachen

Fliesengerechte Installation einer Wand
mit Badzubehdr erstellen
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fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Berufsschule

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
Rohrleitungsschema erstellen HB (LF) 5 - Isometrie
Fall- und Steigleitungen festlegen und
einzeichnen
Strangschema fiir beide Rdume des HB (LF) 5 und 6 - Anwen-
Gebaudes erstellen dung und Erweiterung ei-
- Kaltwasser nes Strangschemas
- Warmwasser
- Abwasser
Besonderheiten beachten Raumliiftung erst in HB (LF)
- Fugenabdichtungen 13
- Heizkdrper HB (LF) 5, Lernsituation 5.2.1
- Schallschutz gerategestitzter Unterricht
8.2.3 | Auswerten Lésungswege und Ergebnisse dokumen- 4 Einsatz von PC und

tieren und prasentieren

Planung im Kundengesprach vorstellen

Varianten unter Einbeziehung aller Nor-
men, Regeln und Einflussfaktoren auf die
Planung von Sanitarraumen diskutieren

Beamer

Lernsituation

8.3 Planen der Ausstattung eines Hausarbeitsraumes und

einer Kiicheneinrichtung

12 Ustd.

Auftrag Der Wirtschaftsraum im Keller soll zweckmaRig eingerichtet werden. Fir den
Kichengrundriss ist eine Planung mit rationellem Arbeitsablauf zu erstellen.

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise

8.3.1 | Planen Sanitdrapparate darstellen 4 Tabellenbuch, gebrauch-

- Ausgussbecken
- Spule

- Geschirrspuler
- Waschmaschine
- Trockner

Planungsgrundlagen fur Kucheneinrich-
tungen erwerben

- Mdbelmalie

- Arbeitshéhen

- Fensterbristung

Schutzmallnahmen gegen Wasserscha-
den festlegen

Kenntnisse Uber Einsparung von Trink-
wasser erwerben

lichste Mal3e verwenden
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Klassenstufe 2

Nr. Handlung Kompetenzentwicklung Ustd. | Hinweise
8.3.2 | Durchfihren | Hausarbeitsraum und Kiiche im Einfami- 4
lienhaus vollstandig einrichten und an-
schlieen
Komplettes Strangschema erstellen Erweiterung des Beispiels
aus HB (LF) 8, Lernsitua-
tion 8.2 oder separates
Projekt
8.3.3 | Auswerten Arbeitsergebnisse dokumentieren und 4 Ausfiihrung zu besonderen

prasentieren

Ausstattungen unter
HB (LF) 8, Lernsituation 8.4

Lernsituation

Auftrag

8.4 Planen der Sonderausstattungen von Sanitiarraumen

18 Ustd.

Ein Bad und ein WC-Raum fir eine behinderte, im Rollstuhl sitzende Person ist

zu planen.

Nr.

Handlung

Kompetenzentwicklung

Ustd.

Hinweise

8.4.1

Planen

Besondere Bedingungen fir die behinder-
tengerechte Ausstattung von Sanitarrau-
men erarbeiten

Beruhrungslose Armaturen darstellen
- optoelektronisch
- radarelektronisch

evtl. Beispiel aus HB (LF) 6,
Lernsituation 6.3

Herstellerunterlagen

8.4.2

Durchfiihren

WC Raum und Bad projektieren
- Abstandsmalle
- Mindestbewegungsflachen

Beispiel zeichnerisch umsetzen

Tabellenbuch

8.4.3

Auswerten

Fachliche Besonderheiten diskutieren

Arbeitsergebnisse dokumentieren und
prasentieren

Ausfiihrungen zu besonderen Ausstat-
tungen dem Kunden vortragen

Zusammenfassung
HB (LF)8

Sonderausstattungen ab-
grenzen wie Krankenhaus,
Kindergarten usw.
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Berufsbezogene Projekte

Lehrplan: Anlagenmechaniker SHK
Klassenstufe 2
40 Unterrichtsstunden

Fur die Organisation gibt es mehrere Modelle:
a) Festlegung von kleinen Einzelprojekten mit der Summe 40 h

b) Projektwoche in der berufstheoretischen Ausbildung

Zur inhaltlichen Gestaltung eignen sich die Lerninhalte der Handlungsbereiche 5 bis 8,
welche durch den gerategestiutzten Unterricht verstarkt vermittelt werden konnen. Auch
Zusatzthemen sind mdglich.

Projektbeispiele

HB (LF) 5: - Brauchwasseranlagen und offentliche Trinkwasserversorgung
- Der Weg des Trinkwassers

HB (LF) 6: SchutzmalRnahmen gegen Vandalismus in 6ffentlichen Hygiene-
raumen
HB (LF) 7: - Energiekostenabrechnung des BSZ

- Warmemengenmesseinrichtung

HB (LF) 8: - Komfortbadausstattung
- Sanitarplanung beim Gro3handler

Des Weiteren eignen sich Hausmessen der SHK-Technik, Betriebsexkursionen und
zufallig anfallende kleinere Reparaturen der Bildungseinrichtung als Projektinhalte.
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fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Klassenstufe 1

Umlenkrolle (Lernsituation 1.1)

1 2 3 4 5 6
Pos. | Menge | Einheit Benennung Sachnr./Norm-Kurzbezeichnung Bemerkung

1 1 Stck. Biigel St44-2
2 1 Stck. Seilrolle C45

3 1 Stck. Buchse CuSn8
4 1 Stek. Splint DIN94-3,2x18 St

3 1 Stek. Bolzen C45

6 1 Stek. Scheibe DIN 1440-10 St

S CTUREERe . S, [ N——
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Klassenstufen 1 bis 4

Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Glossar
Arbeitsprozess

Ausbildungsordnung

Geschaftsprozess

Handlungsbereiche

Handlungskompetenz

Handlungsorientierter
Unterricht

Inhalte

Lernfeld

Arbeitsprozesse in gewerblich-technischen Berufsfeldern
bestimmen sich aus der technologischen Ablaufstruktur in
betrieblichen Geschaftsprozessen. Arbeitsprozesse sind
z. B. das Herstellen, das Montieren oder Installieren, die In-
betriebnahme, das Betreiben (Produktnutzung) und das In-
standhalten (Warten, Inspizieren, Instandsetzen).

Als Rechtsverordnung erlassene Grundlage fur die geord-
nete und einheitliche betriebliche Berufsausbildung. Enthalt
Festlegungen uber Berufsbezeichnung, Ausbildungsdauer,
Ausbildungsberufsbild und Prufungsanforderungen. Der bei-
gefugte Ausbildungsrahmenplan ist Anleitung fur die zeitliche
und sachliche Gliederung der betrieblichen Be-
rufsausbildung.

Der Geschaftsprozess ist eine Abfolge von Produktions- und
Dienstleistungsprozessen und -tatigkeiten in Unternehmen
zum Erreichen einer unternehmerischen Zielsetzung. Ge-
schaftsprozesse sind durch zusammenhangende materielle,
wert- und informationsbezogene Transaktionen eines Unter-
nehmens gekennzeichnet.

Sind fachubergreifende thematische Einheiten sachsischer
Stundentafeln. Sie sind an berufstypischen Arbeits- und Ge-
schaftsprozessen orientiert und fordern die Ausrichtung
schulischen Lernens auf berufliches Handeln und die Ent-
wicklung beruflicher Handlungskompetenz. Handlungsbe-
reiche werden von sachsischen Lehrplankommissionen er-
arbeitet oder entstehen durch die direkte Ubernahme bzw.
sinnvolle Bundelung der Ziele und Inhalte von Lernfeldern
der KMK-Rahmenlehrplane.

Bereitschaft und Fahigkeit des Einzelnen, sich in beruflichen,
gesellschaftlichen und privaten Situationen sachgerecht
durchdacht sowie individuell und sozial verantwortlich zu
verhalten.

Unterrichtskonzept, das den Schulerinnen und Schulern den
selbsttatigen Umgang und die aktive Auseinandersetzung
mit Lerninhalten ermdglicht. In der Berufsschule geht es vor
allem um den Vollzug von Lernhandlungen, die be-
rufstypische Arbeits- und Geschaftsprozesse didaktisch ver-
einfacht abbilden. Handlungsorientierter Unterricht befahigt
zum selbststandigen, reflektierten Handeln. Es werden Me-
thoden angewendet, die selbstorganisiertes Lernen initiieren,
steuern, kontrollieren und reflektieren.

Das erfordert ein entsprechendes didaktisches Arrangement.

Didaktisch begrindete Auswahl von Unterrichtsgegenstan-
den, die den Zielformulierungen zugeordnet ist. Im KMK-
Rahmenlehrplan beschreiben sie den Mindestumfang.

Durch Zielformulierung, Inhalte und Zeitrichtwerte beschrie-
bene thematische Einheiten, die an beruflichen Aufgaben-
stellungen und Handlungsablaufen orientiert sind.
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Berufsschule fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Klassenstufen 1 bis 4

Im dualen System der Berufsausbildung gibt es mindestens
zwei Lernorte: Betrieb und Berufsschule. Nach der traditio-
nellen Aufgabenverteilung war der Betrieb fur die Praxis zu-
standig, die Berufsschule fur die Theorie. Diese Auffassung
ist Uberholt, weil die strikte Trennung zwischen Theorie und
Praxis inhaltlich nicht mehr moglich ist und i. d. R. auch wei-
tere Lernorte hinzukommen (Uberbetriebliche Berufsbildungs-
statten, aullerbetriebliche Einrichtungen) oder die Ausbildung
anders organisiert ist (Verbundausbildung, betriebsnahe
Ausbildung, schulische berufliche Grundbildung, vollzeitschu-
lische Ausbildung). Deshalb muss die Berufsausbildung im
dualen System als Ganzes gesehen werden. Eine enge Ab-
stimmung zwischen allen beteiligten Lernorten ist daher er-
forderlich.

Lernsituationen sind exemplarische curriculare Bausteine, die
fachtheoretische Inhalte in einen Anwendungszusammen-
hang bringen; sie prazisieren die Vorgaben der Lernfelder in
Lehr-/Lernarrangements.

Hier im weitesten Sinne von Unterrichtsmethoden verwendet
als Gesamtheit aller Organisations- und Vollzugsformen ziel-
orientierten Lehrens und Lernens im Unterricht (nach
KLAFKI).

Im vorhandenen Kontext sind damit die Ausbildungsordnung
mit Ausbildungsrahmenplan und der Rahmenlehrplan der
Kultusministerkonferenz gemeint.

Im Ergebnis des Abstimmungsverfahrens zwischen Bund und
Landern festgelegte Ziele und Inhalte des berufsbezogenen
Unterrichts, die verbindlich am Lernort Berufsschule zu ver-
mitteln sind. Der KMK-Rahmenlehrplan kann unverandert als
Landeslehrplan in Kraft gesetzt werden, oder — wie in Sach-
sen praktiziert — er wird in einen Landeslehrplan (Erprobungs-
lehrplan oder Arbeitsmaterial fur die Berufsschule) umge-
setzt.

Fachlich-inhaltliche Unterschiede in einem Ausbildungsberuf,
die einer bestimmten Auspragung des Qualifikationsprofils
gerecht werden. Bei Spezialisierung durch Fachrichtungen
werden Unterschiede bereits im Ausbildungsberufsbild aufge-
fuhrt. Bei einer Spezialisierung durch Schwerpunkte ist das
Ausbildungsberufsbild einheitlich, die Unterschiede werden im
Ausbildungsrahmenplan deutlich. In beiden Fallen sollen die
Besonderheiten nicht mehr als ein Drittel der Gesamtausbil-
dungszeit umfassen. Von diesen Spezialisierungen ist die
Differenzierung der Ausbildung nach Einsatzgebieten zu un-
terscheiden. Im Einsatzgebiet werden gemal} der Berufsbild-
position des Ausbildungsrahmenplans "Geschaftsprozesse
und Qualitatsmanagement im Einsatzgebiet" betriebsspezifi-
sche Qualifikationen gemeinsam mit Kern- und Fachqualifika-
tionen vermittelt.

Lernortkooperation

Lernsituation

Methoden

Ordnungsmittel

KMK-
Rahmenlehrplan

Spezialisierung
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Zeitrichtwerte Sie dienen der Zuordnung der Lernfelder zu einem Ausbil-
dungsjahr und treffen im Zusammenhang mit der Zielformu-
lierung Aussagen zur Behandlungsbreite und -tiefe.

Zielformulierung Sie beschreibt diejenigen Qualifikationen und Kompetenzen, die
am Ende des schulischen Lernprozesses in einem Lernfeld vom
Schulerinnen und Schuler erwartet werden.
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Hinweise zur Literatur

Quellenverzeichnis

Unterrichtsmethoden
Weitz, B: Handlungsorientierte Methoden und ihre Umsetzung. Bad Homburg, Gehlen
2000, ISBN 3-4441-05136-X.

KMK (2000): Handreichungen fiur die Erarbeitung von Rahmenlehrplanen der Kultus-
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nach dem Berufsbildungsgesetz und der Handwerksordnung sowie Einbeziehung von
Leistungsfeststellungen der verschiedenen Lernorte in die Abschlussprufung (Stand:
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Anlagenmechaniker/Anlagenmechanikerin
Klassenstufen 1 bis 4 fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik Berufsschule

Hinweise zur Veranderung des Arbeitsmaterials richten Sie bitte an das

Sachsische Staatsinstitut fur Bildung und Schulentwicklung
Comenius-Institut

Dresdner Stral3e 78 ¢

01445 Radebeul

oder:

http://www.comenius-institut.de

Notizen:
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http://www.comenius-institut.de/

Die fUr den Unterricht an berufsbildenden Schulen zugelassenen Lehrplane und Ar-
beitsmaterialien sind einschlieRlich der Angabe von Bestellnummer und Bezugsquelle
in der Landesliste der Lehrplane fur die berufsbildenden Schulen im Freistaat Sachsen
in ihrer jeweils geltenden Fassung enthalten.

Die Landesliste sowie die freigegebenen Lehrplane und Arbeitsmaterialien ab Schul-
jahr 2002/2003 finden Sie als Download unter www.comenius-institut.de.

Die Downloadliste wird durch das Comenius-Institut standig erweitert und aktualisiert.

Bestellungen richten Sie bitte unter Angabe der Bestellnummer an:

Stoba-Druck GmbH Tel.: 035248 81468
Am Mart 16 Fax: 035248 81469
01561 Lampertswalde E-Mail: Stoba-Druck@t-online.de

www.stoba-druck.de
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